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Bir Ulkenin ekonomik ve sosyal kalkinmiglik dizeyini dogrudan etkileyen, sanayide
onemli bir girdi-maliyet unsuru olan elektrik enerijisi ile ilgili olarak cesitli kaynaklardan
derlenerek yapilan bu calismada Ozellikle elektrik Gretimi Uzerinde durulmustur.
Sektorun mevcut durumu, ilgili kuruluslari, Uretim ve tuketim seviyeleri, Uretimde
kullanilan kaynaklar ve teknoloji raporun ana basgliklaridir. Elektrik iletimi ve dagitimi
ile ilgili bilgiler detayh olarak incelenmemis, sadece kisaca deginilmistir. DUnyadaki
enerji kaynak rezervlerinin azalmasi, yaratilan ¢evre sorunlari ¢ergevesinde; raporda
agirhkli olarak elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan kaynaklar konusu Uzerinde
durulmusg, Ozellikle yeni ve vyenilenebilir kaynaklar hakkinda bilgi verilmeye

calisiimistir.

Tarihsel gelisim icinde 2000’li yillara gelindiginde, Tuarkiye'nin elektrik ihtiyaglarini
karsilamak ve mevcut elektrik Uretim tesisleri ve iletim ve dagitim hatlarinin
performansini artirmak igin her yil yaklasik 3-4 milyar ABD $’lik yatirim gerekiyor.
Bununla birlikte, uzun dénem yuksek butge agiklari, bu yatirrmlarin tek basina
devletin yapamayacagini ve gittikce artarak hem vyerli ve hem de yabanci 6zel
sermayenin enjekte edilmesi gerektigini ifade ediyor. Enerji sektorine 6zel sektdrin
katilimini 6zendirmek igin, Turkiye Elektrik Kurumu’ndan bagka yasal kuruluslarin
elektrik Uretim, iletim, dagitim ve dagitimi ve ticaretine girismek isteyen tizel kisilere
imkan vermek i¢in 1984 yilinda 3096 Sayili Yasa onaylandi. Diger yasalar bunu takip
etti ve Yap-islet-Devret (YID), Yap-iglet (Yi) ve isletme Haklarinin Devrini (IHD)

iceren finansman modelleri geligtirildi.

IHD modelinin son zamanlarda itibardan distigu gérilmektedir. Daha énce modeli
destekleyen IMF ve Dunya Bankasi, simdi belli bir isletme suresi sonunda varliklarin
tekrar kamuya devredilmesi dusuncesini benimsememektedir. Onlar bunun serbest
bir elektrik piyasasinin kurulmasini Onleyecegine inanmakta ve bunun yerine

varliklarin tamamen satigini tercih etmektedirler.

Son zamanlarda Dinya Bankasi’'nin enerji sektérindeki yatirmlar igin kredi tahsis
edecedi ve araci bankalar arasinda Turkiye Kalkinma Bankasr’'nin da yer aldigi
belirtiimektedir. S0z konusu kredi tahsisi gergeklesirse, bu galismanin Bankamizdaki
caligsmalara 1sik tutacagina inaniyoruz. Bu g¢alisma bankamiz caliganlarina ve

sektorle ilgilenenlere faydali oldugu élgtide hedefine ulasmis olacaktir.



I. TURKIYE’'DE ELEKTRIK ENERJiSI SEKTORUNUN TARIHCESI
A. Cumhuriyet Oncesi dénem ( 1902-1923)

Tarkiye'de ilk defa 1902 yilinda bir su degirmeninden 2 kW’lik bir dinamo ile Tarsus’a

elektrik verilmigtir.

Cumhuriyet 6ncesi donemde elektrik hizmetleri hukimetge verilen imtiyazlarla 6zel
sirketler eliyle yartutalmatstar. 1910 yihinda “kamu yararina iligkin imtiyazlar”
konusunda bir kanun g¢ikariimis ve ayni yil istanbul sehrinin elektrik hizmetlerinin
yapilmasi igin 50 yil sure ile Macar Ganz Elektrik Ortakligina imtiyaz verilmistir.
Ortakhk bir yil sonra bir Macar ve Belgika Bankasi ile birlikte “Osmanli Anonim
Elektrik Sirketi” adiyla kurulmus ve 1914'te 13.4 MW gug veren 3 turbo-jenerator
isletmeye acmistir. izmirde ise Camalti tuzlasinda 118 KkW’lik Uretim tesisi
kurulmustur. 1912 yilinda izmirde; izmir DDY Atélyesinde 82 kW’lik, izmir Tekel
Sarap Fabrikasinda 54 kW’lik, YUn Mensucat Fabrikasinda 80 kW’lik U¢ tesis
acilmistir. 1914 yilinda Kuvarsam Bakir isletmeleri 3x185 kW’lik tesisleri, 1919
yiinda Hereke Mensucat Fabrikasi 3x140 kW’lik tesisleri devreye sokulmustur.
Boylece Cumhuriyet dncesi donemde, Turkiye’'nin elektrik kurulu gucu 33 MW , yillik

uretim 50 milyon kWh dolayinda olmustur.
B. Cumhuriyetin ilk donemleri - (1923-1970)

Kurtulus savasindan sonra 6zel ortakliklar imtiyaz s6zlesmelerinden dogan haklarini
yeni hukumete de kabul ettirmiglerdir. Bu imtiyaz s6zlesmeleriyle, sirketler paranin
deg@erinin dugusune veya mal ve isgilik giderlerinin artisina kargi, elektrik satig
fiyatlarini altin esasina gore belirleyerek korumak hakkini elde etmislerdir. Bu durum
bircok sanayii kurulugsunu kendi elektrigini Gretme yoluna goétirmus ve elektrik
sektoriinde otoprodiiktér sanayinin ortaya cikisina yol acmistir. Ornek olarak
Karabiik Demir-Celik, izmit SEKA ve SUMERBANK otoprodiiktdr sanayii kuruluslari

olarak gosterilebilir.

Daha sonraki yillarda, imtiyaz alan yeni girketlerin sayisindaki artig, bu girketlerin
yukimlalik ve anlagsmalara aykiri hareket etmeleri, hukimetleri yeni bir ¢dézim
aramaya itmistir. Sonunda bu igletmelerin satin alinmasina ve vyapilan O6zel
kanunlarla belediyelere birakilmasina karar verilmigtir.1938 yilindan 1944 vyilina

kadar istanbul, Ankara, Adana, Bursa, Mersin, Balikesir, Gaziantep, Tekirdag,



Edirne, izmir, Antalya, Trabzon, Malatya sehirlerindeki isletmeler, ¢ikarilan kanunlarla
satin alinmiglardir. Diger taraftan elektrik hizmetlerinin merkezi bir yonetim altinda
yurUtilmesi icin kanunlar c¢ikartiimaya baslanmistir. Bu c¢ercevede 1935 yilinda
cikarilan kanunlarla Etibank maden ve elektrik enerjisi alaninda, EIEi elektrik
sektorinde arastirma alaninda, MTA ise madenlerin bulunmasi ve isletiimesi
alanlarinda goérev yapmak Uzere kurulmuslardir. Kuruluslarini takip eden vyillarda
Etibank ve EIEi Zonguldak Catalagzr'nda termik santral kurulmasi igin calismalara
baslamis ancak ilk bélge santrali olarak ancak ikinci Diinya Savasi sonrasinda 1948

yilinda faaliyete gegebilmistir.

1945 yilinda, 190’ni1 belediyelerce, kalan 84’U otoproduktor kuruluglarca igletilen 274
adet kiguk tesisin toplam kurulu guci 245.9 MW tir.

1950 yilina gelindiginde hukimet politikasinda degisiklige gidilmis ve imtiyazl elektrik
igletmeciligine yeniden donulmugtur. Bu yillarda Kuzeybati Anadolu Elektriklendirme
Tark Anonim Ortakligi, Ege Elektrik Turk Anonim Ortakligi, Cukurova Elektrik Anonim
Sirketi ve Kepez ve Antalya Havalisi Elektrik Santralari Tark Anonim Sirketleri
kurulmasi kararlastinimis ve 6zel sektérin sermaye temininde karsilastigi zorluklar
nedeniyle bu sirketlerin en buylk ortagr Etibank olmustur. Ancak bu sirketlerden
Kuzeybati Anadolu Elektriklendirme A.$ kurulamamis, Ege Elektrik T.A.O ise basarili
olamayarak tasfiye edilmistir. Diger iki sirket gunimuizde de faaliyetlerine devam

etmektedirler.

1953 yilinda ilk defa Istisari Enerji Kongresi toplanmig ve bu kongrenin sonucunda
Turkiye'de elektrik enerjisi uUretim, iletim ve dagitim islerinin bir merkezde

toplanmasinin yararl olacagi sonucuna varilmistir.

1955 yilinda ise esas gorevi selden koruma, sulama ve batakliklari kurutma olan ve
bu gdrevlerinin yaninda sudan ve zaruret halinde diger kaynaklardan enerji Uretmek

olan Devlet Su igleri Genel Miidiirligi kurulmustur.

1957 yilinda enerji sektorinde galisan gesitli kuruluslar arasinda koordinator gorevini
yerine getirmesi igin Enerji ve Tabii Kaynaklar Dairesinin kurulus Kanunu
cikarilmistir. Bu daire Turkiye Elektrik Kurumunun kurulmasi amaciyla kanun
tasarisini hazirlamig, ancak kanun Turkiye Buyuk Millet Meclisinde gorusullrken bazi
maddelerin degistiriimesi amaciyla Hukimetge geri alinmistir. 1970 yilinda Tarkiye

Elektrik Kurumu kurulus kanunu kabul edilene kadar elektrik Gretim, iletim ve dagitimi



Etibank, DSI, iller Bankasi, EIEi, 6zel imtiyazli sirketler, belediyeler, otoprodiiktér
sanayi kurumlari tarafindan yapimistir. 1967 yilinda DSi Genel MudirlGginin

isletmekte oldugu Hidroelektrik santrallerin igletmeciligi Etibank’a devredilmistir.
C. Turkiye Elektrik Kurumu Donemi (1970-1984)

1970 yilinda 1312 sayili Kanun ile kurulan Turkiye Elektrik Kurumu, Tuarkiye’'nin
elektrik enerjisinin Uretimi, iletimi ve dagitimindan sorumlu, tuzel kigilige sahip,
faaliyetlerinde Ozerk ve sorumlulugu sermayesi ile sinirli bir iktisadi devlet
tesekkiludir ve 1975 yilinda faaliyete gegmistir. Daha énce DSI tarafindan isletilen
ve Etibank’a devredilmis bulunan hidroelektrik santraller ile, Etibank bunyesindeki
diger igletmeler TEK bunyesine gecmistir. 1982 yilinda yururlige giren 2705 sayil

kanunla ise Belediyelere ait dagitim tesisleri de TEK’e devredilmistir.
D. 1984 yili sonrasi

1984 yilinda cikarilan 3096 sayili yasa ile enerji politikasinda tekrar bir degisiklige
gidilmis, ve genel ekonomik duzen i¢cinde uygulamaya konulmak istenen ozellegtirme
politikasi dogrultusunda tekrar 6zel sektorln elektrik Gretim, iletim, dagitimi ve

ticaretinde rol alabilmesi saglanmistir.

Bu durumda Turkiye’de elektrik enerjisi Uretimi, Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanhginin koordinasyonu ve denetiminde asagidaki kuruluglarca yapilmaktadir.
- Uretim ve iletiminden sorumlu TEAS (2001 yilindan sonra TEIAS VE EUAS)
- Dagitimdan sorumlu olan TEDAS ( 2001 yilindan sonra TETAS)
- Uretim ve iletimden sorumlu imtiyazli sirketler olan CEAS ve KEPEZ
- Dagitimdan sorumlu olan imtiyazh girketler
- Yap islet Devret ya da Yap islet modeli ile tiretim yapan lretim sirketleri
- Isletme hakki devir olan dzel sirketler
- Otoproduktor Ureticiler
Il. ELEKTRIK URETiMINDE ROL ALAN KURULUSLAR
A. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

Tarkiye’nin genel enerji politikasi igcinde elektrik enerjisi Uretimi, iletimi ve dagitimi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigr’'nin yetki ve sorumlulugundadir. Bakanlik



= elektrik enerijisi ile ilgili hedef ve politikalarin saptanmasi ve uygulanmasindan,

= enerji kaynaklarinin dretimi, iletimi ve dagitiminin bu politikalara uygun sekilde

kurulmasi ve igletiimesi icin gerekli tedbirlerin alinmasindan,
= enerji fiyatlandirma esaslarinin tespitinden,

= enerji kaynak ve tesislerinin isletimesine iliskin haklarin verilmesi, s6zlesmeler
ji kaynak t [ letil liskin hakl I [ [

yapilmasi ve gerekli denetiminden,

sorumludur. Bu yetki ve sorumluluklarini APK kurulu, Genel Mudurlikleri, ilgili ve

bagll kuruluglar ile birlikte yerine getirir.
B. (TEAS) Turkiye Elektrik Anonim Sirketi
(TEDAS) Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi

TEK 1993 yilina kadar elektrik Gretimi, iletimi, dagitimi ve ticaretinden sorumlu tek
kamu kurulusu iken 12.8.1993 tarih ve 93/4789 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile ikiye
ayriimis ve elektrik Uretim ve iletimi TEAS tarafindan, dagitimin ise TEDAS
tarafindan yapilmasi kararlastinimigtir. 2001 yilina kadar elektrik Gretimi ve iletimi
gerek TEAS, gerek TEAS’a badl ortakliklar tarafindan sabit veya mobil santrallerle
yapiimaktadir.

2001 yilinda ise, 2.3.2001 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan 5.2.2001 tarih
2001/2026 sayilh Bakanlar Kurulu Karari ile yeniden yapilanmaya gidilmis; Turkiye
Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS), Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) ve
Tarkiye Elektrik Ticaret ve Taahhut Anonim Sirketi (TETAS) adi altinda ¢ ayri
iktisadi Devlet Teskilati kurulmustur. Diger taraftan ise 3.3.2001 tarihli Resmi Gazete
de yayimlanan 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile Elektrik Piyasasi Duzenleme

Kurulu kurulmasi kararlastiriimis bulunmaktadir.

Elektrik Piyasasi Kanunu; elektrik tretimi, iletimi, dagitimi, toptan satigi ve perakende
satisl, perakende satis hizmeti, ithalat ve ihracati ile bu faaliyetlerle iligkili tim gergek
ve tuzel kisilerin hak ve yukumlulUklerini diuzenlemekte; Elektrik Piyasasi Duzenleme
Kurulunun kurulmasi ile ilgili galisma usul ve esaslarini belirlemekte ve elektrik Gretim

ve dagitiminin 6zellestiriimesi igin izlenecek usuli kapsamaktadir.



C. imtiyazh sirketler

1950’li yillarda artan ihtiyaca cevap verebilmek i¢in devlet ve 6zel sektor ortakliklari
seklinde santraller kurulmaya baslanmisti. Giinimiizde Adana ve icel ydresine
elektrik veren Cukurova Elektrik AS (CEAS) ile Antalya yoresine elektrik veren Kepez
AS imtiyazli sirketler olarak faaliyet gostermektedir. Bu girketler kendi gorev
bolgelerinde elektrik uretim, dagitim ve ticareti yapmakla gorevlendirilmislerdir. 1999
yilinda Ozellestiriime kapsamina alinmis olan bu sirketlerin kamu paylari satisa

sunulmustur.

Elektrik Uretiminin yaninda elektrik dagitimi alaninda da imtiyaz sozlesmeleri
yapilmigtir. Bu s6zlesmelerin ilk yapilanlart AKTAS ve Kayseri Elektrik TAS firmalari
ile olan s6zlesmelerdir. 1984 yilinda yurlrlige giren 3096 sayili yasaya dayanarak
1990 yilinda imzalanan imtiyaz sozlesmeleri dogrultusunda adi gegen firmalar
kurulmuslardir. imtiyaz sézlesmeleriyle gerekli devirler sonucu, AKTAS istanbul
Anadolu yakasinda, Kayseri Elektrik TAS ise Kayseri ve civarinda elektrik dagitimi ile
ilgili tesislerin isletiimeleriyle gorevlendiriimiglerdir. Bu kuruluslar tarafindan elde
edilen elektrik tahsilatinin TEDAS Genel Mudurligune 6édenmesinde “ mahsuplasma”
sistemi benimsenmistir. Bu sisteme gore karsilikli taraflar arasinda yil basinda gegici
bir butce yapilmakta enerji alis fiyatlari belirlenmekte, daha sonra da yil sonunda fiili
gelir ve gider kalemleri tespit edilerek taraflar arasinda mahsuplasma yapilmaktadir.
Ancak gorevli kuruluslarin igletme giderleri ve yatirrm masraf kalemlerinde Ust sinir
konulmadigindan taraflar, yargiya basvurmak zorunda kalmiglardir. Sorunu ¢ézmek
amaciyla, 1999 yilinda yapilan yeni dizenlemeyle gorevli firmalarin; igletme giderleri,
yatirirm masraflari, kayip ve kacak kalemleri ve talep ettikleri makul temetti miktarini
da igceren toplam isletme giderlerini bir taahhit olarak 30 yillik bir stre igin her yil igin
Bakanhga bildirme zorunlulugunun getiriimigtir. Kayseri Elektrik TAS$’a ait yeni
sozlesme Danigtay onayindan da gegerek yururluge girmis, AKTAS a ait sozlesme

davanin devami nedeniyle sonuglandirilamamistir.

Ayrica 24.11.1996 tarihinde yayinlanan Bakanlar Kurulu Karari ile TEDAS Genel
MuadarlGgine bagli orta ve algak gerilim dagitim sistemi 29 gérev boélgesine ayrilmis,
bunun on dordu igin agagida adi veren kuruluglara gorev verilmis, geriye kalan gorev
bolgeleri igin yapilan tekliflerin Bakanlikga uygun bulunmamasi veya hukuki sorunlar

nedeniyle gorevlendirme yapilamamig, imtiyaz sdzlesmeleri gerceklesememistir.



1999 yilinda imtiyaz Sézlesmesi Danistay onayindan gecen dagitimla gorevli

firmalar:
CEDAS-Kocaeli, Gebze bolgesi
SBD-Sakarya, Bolu
AKEDA-Ankara, Kirikkale
ANDAS-Kirsehir, Nevsehir, Nigde, Aksaray
KIZILIRMAK-Sivas, Tokat, Yozgat
GAP-Malatya, Elazig, Tunceli, Bingdl
AKEDAS-Kahramanmaras, Adiyaman
SUREDAS-Sanlurfa
BATI KARADENIZ-Zonguldak, Cankiri, Bartin, Karabiik
PARKUR-Samsun, Ordu, Sinop
TEKAS-Tekirdag, Edirne, Kirklareli
BURYAL-Bursa, Yalova
ZIGANA-Trabzon, Rize, Artvin, Giresun, Giimiishane
ISEDAS-istanbul Avrupa yakasi

olarak sayilabilir.

imtiyaz sdzlesmelerinden sonra, firmalarin TEDAS Genel Midiirligi (2001 yilindan
sonra TETAS ) ile Elektrik Satis Anlasmasi, Devir Anlagsmasi yapmalari ve Elektrik

Enerjisi Fonuna isletme Hakki Devir bedellerini ddemeleri gerekecektir.
D. Yap-islet-Devret Modeli ile iiretim yapan kuruluslar

3096, 3996, 4047, 4446, 4492, 4493 ve 4501 sayil yasalara dayali olarak sektorde

yap-islet devret modeli ile Gretim yapilabilmektedir.

Bu modele gore yatirrm yapmak isteyen firma Bakanliga bagvurur. Bakanlik Devlet
Planlama Tegkilati ve diger ilgili kuruluglarin goéristinu aldiktan sonra basvuruda
bulunan firmaya fizibilite raporunu hazirlamasi i¢in bir sure tanir. Fizibilite raporu
teslim tarihi esas alinarak ayni proje igin diger firmalar da fizibilite raporlariyla

Bakanhga basvurabilir. Firmalardan alinan fizibilite raporlarn ilgili kuruluslarin da



gorusu olustuktan sonra Bakanlhk Mustesari baskanhginda ilgili kurulus genel
maddurlerinin  olusturdugu bir Ust komisyon tarafindan dedgerlendirilerek, firma

belirlenir.

Firma gerek Bakanlik ile gerek ilgili kuruluslarla gesitli anlagsmalar yapmak, bir takim
belgeleri hazirlamak durumundadir. Bunlar, Bakanlik ile firma arasinda yapilan
Uygulama Anlagsmasi, Tesis Performans Raporu, TEAS Genel Mudurlugu ile Eneriji
Satis Anlagsmasi, BOTAS ile Gaz satis sdzlesmesi, TKi veya TTK ile Kémir Satis
Anlasmasi veya TUPRAS ile Akaryakit Anlasmasi, Hazine Miistesarligi ile Hazine
Garantisi Belgesi, ilgili kuruluslarla Mutabakat Zapti ve benzer anlagsma ve protokoller
olarak sayilabilir.

Bu modelde tesis kamu mali olarak kabul edilir ve sdzlesme suresinin sonunda
tesisin iyi ve galisir durumda tekrar kamuya devri s6z konusudur. Sézlesme suresi

ticari igletme tarihinden sonra en az 20 yil olarak belirlenmektedir.

Hali hazirda 18 YID projesi tamamlandi ve galisiyor, bunlardan 12 tanesi
hidroelektrik, 4 tanesi dogal gaz ve 2 tanesi de rlzgar enerjisi santrali olup toplam
kapasitesi 1.985 MW'dir.YiD modeline gdre bir karara baglanmamis 250 basvuru
vardir. 250 projeden 35 tanesi DPT’nin onayini bekliyor. Mevcut yasal duzenleme bu

projeler icin Hazine garantilerine izin vermiyor.

2001 yili itibariyla isletmede olan Yap islet Devret Modeli ile yapilmis iretim
tesislerinin gorevli firma, tesisin yeri, tesisin tipi, ve kurulu gug¢ bilgileri asagida

verilmigtir:

1. Ova Elektrik AS ( Gebze Dilovasi)- Dogal gaz Kombine Cevrim-258.4 MW

2. Enron-Trakya Elektrik (Marmara Ereglisi)- Dogal gaz kombine Cevrim-498.7 MW
3. Doga Elektrik (istanbul)-Dogal gaz kombine Cevrim-188.5 MW

4. Unimar (Marmara Ereglisi)Dogal gaz Kombine Cevrim-504.0 MW

5. Ares (Cesme-Alacgati)-Ruzgar- 7,2 MW

6. Bores (Canakkale)-Ruzgar-10.2 MW

7. Aksu (Burdur)-Hidroelektrik-16,0 MW

8. Hasanlar (Bolu)-Hidroelektrik-9.6 MW

9. Ayen Enerji (Kisik)(K.Maras)-Hidroelektrik-9.6MW



10 .Berdan (igel)-Hidroelektrik-10.0MW

11. Ayen Enerji (Camlica) (Kayseri)-Hidroelektrik-84,0MW
12. Ahikdy (Sivas)-Hidroelektrik-4,2MW

13. Fethiye (Mugla)Hidroelektrik-16,5MW

14. En-da (Gonen-Balikesir) Hidroelektrik-10.6MW

15. Sugati ( K.Maras)Hidroelektrik-7,0MW

16. Sutguler (Isparta)-Hidroelektrik-2,3 MW

17. Tohma Medik (Malatya) Hidroelektrik-12,5MW

18. Birecik (Sanlh Urfa)- Baraj-336 MW

2001 yih itibaryla s6zlesmesi imzalanmis ve yap-iglet devret modeli ile insa edilecek

olan Uretim tesisleri ise;

—

. Atam Elektrik(Karadeniz Ereglisi)-Dogal gaz kombine ¢evrim-206 MW

N

. Esel Enerji(Eskisehir)-Dogal gaz kombine gevrim-199MW

w

. Alarko-Altek(Kirklareli)-Dogal gaz kombine ¢evrim-74.5MW

4. Akenerji(Yalova)-Dogal gaz kombine ¢evrim-303.7 MW

4

llgin Termik AS-PSGE(Konya-ligin)-Termik-Linyit-425MW

»

. Birecik (Sanli Urfa)-Baraj-336MW
tesisleridir.

Devlet Planlama Tegkilatindan goéris alinmis ve sdzlesmesi Danigtay’a gonderilmis

bulunan tesisler ise;

1. As Makinsan-(Kocadag)-Ruzgar-50.4MW
2. As Makinsan(Canakkale)-Ruzgar-30.0

3. Demirer Holding(Mazidag)-Ruzgar-39.0MW
4. Demirer Holding(Datga)-Ruzgar-28.8MW
5. interwind Ltd.(intepe)-Riizgar-30MW

6. Atlantis(Bandirma)-Ruzgar-15.0MW

7. olarak sayilabilir.



E. Yap-islet modeli ile iiretim yapan kuruluslar

4283 sayili yasaya dayanarak, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhginin hazirladigi
Uzun Dénem Uretim Sistemi Gelisim Planinda yer almis santraller arasindan bu
model ile gerceklestirilecek tesisler belirlenmektedir. Bu modelde santral firmanin
kendi mali olup, tesis ticari isletmeye gectikten sonra en fazla 16 yil boyunca, tesis

tarafindan uretilen enerji miktarinin %85’ i igin alim garantisi verilmektedir.

Bu modele uygun olarak insa edilecek olan, s6zlesmesi imzalanmis olan Uretim
tesislerinin gorevli firmalari, kurulus vyerleri, tipleri ve kurulu gugleri asagida

verilmektedir:

1.Intergen-Enka-(Adapazari) Dogal gaz kombine gevrim-770MW

2.National Power-Bayindir-Mimag ( Ankara)Dogal gaz kombine ¢evrim-770 MW
3.intergen-Enka (Gebze) Dogal gaz kombine ¢evrim-1540 MW

4.intergen-Enka (izmir) Dogal gaz kombine gevrim- 1520 MW

5.Siemens-Steag (iskenderun)ithal kémiir- 1210 MW

F. isletme Hakki Devir olan 6zel sirketler

1984 vyilinda uygulamaya baslanan Ozellestirme c¢ergevesinde, santrallerin
yenilenmesi, kapasitelerinin artirimi, bilgisayar destekli yeni Uretim ve kontrol
teknolojilerinin getiriimesi ve uygulanmasi, verimliligin artirlmasi amaciyla kamunun
yeterli olmayan kaynaklarini desteklemek Uzere; var olan tesislerin belli bir isletme
hakki devir bedeli karsiliginda ve belli bir igletme suresi i¢in 6zel sektdére devredilmesi
ve sure sonunda tesisin kamuya tekrar devri Uzerine kurulmus bir modeldir. Bu
modelde firma igletme hakki devir bedeli 6demekte, buna karsilik garanti edilen
uretimine karsilik aylik taksitler halinde kapasite bedeli ve uUretim bedeli almaktadir.
Bu modele gore, 2000 yili itibariyla 29.8 MW glcundeki Hazar I, Il Kiguk
Hidroelektrik Santralinin isletme hakki Bilgin Elektrik AS’ne ve 300 MW gucindeki
Cayirhan termik santrali Park Termik Elektrik Sanayii ve Ticaret Ltd. Sirketine
devredilmigtir. Bu modele gore isletme hakki devredilmesi dusunulen ve imtiyaz
s6zlesmeleri inceleme asamasinda olan 180 MW gucundeki Aliaga Termik santrali
ve 600 MW giiciindeki Seyitémer termik santrali bulunmaktadir. imtiyaz sézlesmeleri
imzalanmis ve isletme hakki devredilecek termik santral santrallerini isimleri, kurulu

gugcleri, ve gorevli firmalarin isimleri asagidadir:
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8.

9.

. Catalagzi-B Termik santrali-(300MW)-Catalagzi Elektrik Uretim AS

Soma-A Termik Santrali (44MW)-Sorel-Stizer Soma Elektrik Uretim LTD. Sirketi
Soma-B Termik Santrali (990MW)-Sorel-Siizer Soma Elektrik Uretim LTD. Sirketi
Orhaneli Termik Santrali (210MW)-Sorel-Siizer Soma Elektrik Uretim LTD. Sirketi
Yatagan Termik Santrali (630 MW)-Giiney Ege Elektrik igletme LTD. Sirketi
Kangal Termik Santrali (300 MW)-Kanel-Kangal Elektrik LTD. Sirketi

Kangal lll Termik Santrali (157.3 MW)-Kanel-Kangal Elektrik LTD. Sirketi
Tungbilek Termik Santrali- (429 MW)Temzet Elektrik Uretim AS

Cayirhan Il =IV-Termik Santrali (320 MW) Park Termik Elektrik Sanayii ve Ticaret AS

10.Yenikoéy Termik Santrali (420MW)-Giiney Ege Elektrik isletme LTD.Sirketi

11.Kemerkdy Termik Santrali (630MW)-Giiney Ege Elektrik isletme LTD.Sirketi

12.Afsin Elbistan (A ve 5 ve 6.nci Uniteleri) Termik Santrali-(2064MW)-Erg AS ve

Verbund Ortakligi

Yap islet Devret (YID) ve Yap Islet (Yi) modelleri arasinda temel farklar

> YID modelinde oldugu gibi sdzlesme déneminin sonunda devlete devretmekten

ziyade, proje firmasi fabrikanin sahibi olmaktadir.

YiD modeli elektrik tretimi, dagitimi ve iletimine oldugu kadar diger énemli altyapi
projelerine de uygulaniyor. Yap islet modeli sadece elektrik Uretimine ve ondan

sonra sadece termik santral fabrikalarina uygulaniyor.

Yi modeline gére, Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakanhgindan izin alinmasindan
sonra 6zel yatinmci TEAS ile ticari bir s6zlesme imzaliyor. Bu sdzlesme elektrik
satisinin kosullarini ve uygulamasini belirliyor. Uygun kamu kurulusundan yakit
satin alinmasi icin bir sézlesme daha imzalaniyor. YiD modeli i¢in firma Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhgi ile bir uygulama mukavelesi ve bir Fon Sézlesmesi ve

TEAS ile Elektrik Satis S6zlesmesi imzalar.

iki model arasinda temel yasal fark sudur: Yi modeli bir lisans sistemi
tasarlamakta iken, YiD modeline gére bir imtiyaz veriimesi planlaniyor. Bu

nedenle, sadece ticaret kanunu hikumlerine tabidir ve Danistay kararini
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gerektirmiyor. YID projeleri icin bunun dezavantajlari Tahkim Yasasinin yirirlige

girmesiyle buyuk olgude hafifletilmigtir.

> YiD’nin aksine, Yi firmalari elektrik satislari konusunda kisitl degildir ve TEDAS'a,

dagitim firmalarina veya dogrudan nihaf kullanicilara elektrik satabilir.

> Eneriji ve Tabil Kaynaklar Bakanli§i nerelerde Yi projelerine ihtiyag olduguna karar
verir ve Devlet Planlama Tegkilati ile Hazinenin gortusu alinir. Gerekli oldugunda
yasalar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg’'na Resmi Gazate’de bir ilan
vermesine imkan vermesine ragmen, Bakanligin herhangi bir ilani veya ¢agrisi
olmadan 6zel firmalar dogrudan dogruya yeni bir YiD projesi gelistirmek icin Ener;ji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlig'na basvurabilir. Eger diger baska bir firma ayni
projeye ilgi duyarsa, birinci firmaya verilen son teslim tarihine kadar onlarin bir

fizibilite raporu hazirlama hakki vardir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 20 milyar $’lik bir yatirrm gerektiren, toplam
kurulu kapasitesi 10.700MW olan ve dogal gaz ve ithal kémiirle calisan Yi modeli
termik santral projelerini planladi. Bunlardan 13 tanesi Resmi Gazetede ilan edildi.
Ankara (770MW) Gebze (1.540MW), Adapazari (770MW) ve izmirdeki (1.540MW)
dogal gazla cgalisan dort elektrik santrali i¢in yapilan ihalelerin ardindan 8 Ekim
1998'da ve iskenderun’daki (1.210MW) bir tane kémiirle galisan elektrik santralinin
24 Mart 1999'da soOzlesmeleri imzalandi. Toplam yatinm tutari 5 milyar $ idi ve
fabrikalarin 2003 yilina kadar igsletmeye agilmasi planlandi. Bu bes tesisin toplam

ortalama yillik elektrik Gretim kapasitesi yaklasik 46 milyar kWh olacaktir.
G. Otoproduktor Sirketler

Otoproduktor, esas olarak kendi elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak Gzere elektrik
uretimi ile istigal eden tuzel kisiyi, otoprodiktér grubu da esas olarak ortaklarinin
elektrik enerjisi ihtiyacini kargilamak Uzere elektrik enerjisi Uretimi ile istigal eden
tuzel kigiyi ifade eder. 19 Aralik 1984’de yururlige giren 3096 Sayili yasa elektrik
sektorinde Ozel yatirimlari duzenliyor. Yasaya gore, bir otoproduktor bir enerji
santrali kurmak veya kapasitesini artirmak icin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgrndan onay almak zorundadir. Bir otoprodiktér ayrica her yeni ortak igin de

onay almak zorundadir.

Egder bir otoproduktor ulusal sebekeye bagliysa, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgrnin onayladigi gibi, Uretilen fazla elektrigi TEAS’a, TEDAS’a veya diger
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kamu kuruluglarina satabilir. Otoproduktorler elektrik dagitimi igin TEDAS veya
TEAS’In hatlarini kullandigi zaman, TEDAS ve TEAS’In onlardan belirli bir hat Gcreti
toplama hakki vardir. En son dizenlemeye gore, TEDAS otoprodiktérlerden TEDAS
tarifelerinin  %6,5’'unun ddenmesini ister. TEAS da buna ek olarak %3’Unun

odenmesini ister.

Otoprodiiktér modeli YiD ve iHD modellerinden fazla birkag avantaja sahiptir ki, bu
avantajlar gelecek yillarda onun gugli buylimesini destekleyecektir. Otoproduktor
modelinde onay islemleri daha basittir; sirket ve devlet arasinda bir imtiyaz
sozlegmesine ihtiya¢ yoktur (ve bu yuzden Danistay’dan gorus alinmasina da ihtiyag
yoktur ve nihayet belirli bir zaman periyodundan sonra tesislerin devlete devrine
gerek yoktur. Bu nedenle, otoproduktor modeli yeni Elektrik Piyasasi Kanunu ile
uzlasmada dért modelin (Yi, YID, IHD ve otoprodiiktér) en kolayi olmalidir. Boyle
olmak sifatiyla otoproduktdr modelinin serbest bir elektrik piyasasina gegiste en az
uygulama problemleriyle kargilagacagi tahmin ediliyor.

Tlzel kisilerin kendi ihtiyaci igin yaptidi elektrik Uretimi (otoproduktor Uretimi)
Gegctigimiz 10 yil igcinde yukselen bir trend izleyerek, 2001 sonu itibariyle toplam
kurulu kapasite 3.374 MW’ye ulagsmis olup Turkiye’nin toplam kurulu kapasitesinin
%12’sidir.  Ortak-Elektrik Uretim Birligine (Cogeneration Association) gére,
Tarkiye’'nin toplam kurulu kapasitesi 1999 ve 2005 yillari arasinda %51 artacak, oysa

otoproduktorlerin toplam kurulu kapasitesi %205 gibi ¢cok blyuk oranda artacaktir.

TABLO 1: Otoprodiiktor Sektoriinde Kapasite Artigi Beklentileri, 1999-2005

. Otoprodiktor Kapasitesi Toplam Turkiye Kurulu
il Toplam Kapasite (MW) P (MW) P KapZSitesindelili Payi (%)
1999 26.124 2.079 8,0
2000 27.264 2.734 10,0
2001 28.332 3.374 11,9
2002T 31.810 3.848 12,1
2003T 34.040 4,548 13,4
2004T 38.170 5.348 14,0
2005T 39.490 6.348 16,1

Kaynak: Cogeneration Association

Toplam elektrik Uretiminde otoprodiktorlere yaklasik %14,6 paya sahip olup, Avrupa
Birligi ortalamasinin hayli altindadir. Ortak-Elektrik Uretim Birligi, 2005 yilina kadar
otoproduktorlerin Turkiye'de toplam elektrik Uretiminin %16’sini1 Gretecegini tahmin
ediyor, oysa daha iyimser tahminler bu payin %40’a kadar ¢ikacagini bekliyor.
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Tarkiye’de otoproduktorlerin

%80’
bolgelerinde toplaniyor. Otoproduktorlerin yaklasik %70’i yakit olarak dogal gaz

oldukga sanayilesmis Marmara ve Ege

kullaniyor ki ¢cevreye daha az zararl ve daha ucuzdur.

Tablo 2: Otoprodiiktorlerin Kullandigi Yakit Tipi

Yakit Kapasite (MW) Payi (%) 1999 Uretimi (GWh) Payi (%)
Dogal Gaz 1.335 64,2 7.264 67,0
Fuel QOil 455 21,9 1.895 17,5
Yenilenebilir 93 4,5 838 7,7
Nafta 63 3,0 237 2,2
LPG 63 3,0 343 3,2
Kémiir 35 1,7 182 1,7
Hidro 19 0,9 20 0,2
Dizel 10 0,5 64 0,6
Linyit 6 0,3 5 0,0
Toplam 2.079 100,0 10.848 100,0
Kaynak: TEAS, Cogeneration Association & JBS

Kamu tarafindan vyapilan yatirrmlarin eksikligi ve YID ve Yl projelerinin

uygulamasindaki gecikmeler yuzunden, otoproduksiyon projeleri igin basvuru gegen
1-2 yil iginde énemli Olglde artti. Ekonomik kriz ve 2006 yilindan itibaren elektrikte
beklenen kapasite fazlasi nedenleriyle bu tir projelerin onayini enerji ve Tabil
Kaynaklar Bakanlgi gegici olarak durdurdugu igin, bu projelerin gerceklesmesiyle
ilgili geligme durmustur.

2000 wyili itibariyla otoprodiktdr firmalar tarafindan kurulan santrallerin  adlari,

bulunduklari iller ve kurulu gugleri asagidaki tabloda yer almaktadir.
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TABLO 3: Otoproduktoér Santrallari (2000 yih)

Santral adi Bulundugu il Kurulu Gig (MW)
KARDEMIR ZONGULDAK 35,0
TASKOMUR TOPLAM 35,0
AMASYA SEKER AMASYA 7,8
SUSURLUK SEKER BALIKESIR 10,2
CORUM $SEKER CORUM 4,8
ERZINCAN SEKER ERZINCAN 4,0
ERZURUM SEKER ERZURUM 54
K.MARAS SEKER K.MARAS 9,6
KASTAMONU SEKER KASTAMONU 7,3
KAYSERI SEKER KAYSERI 54
KONYA EREGLI SEKER KONYA 9,6
KONYA ILGIN SEKER KONYA 14,4
KONYA SEKER KONYA 4,6
KUTAHYA SEKER KUTAHYA 2,6
MARMARA KAGIT BILECIK 2,5
NIGDE BOR SEKER NIGDE 10,1
SAMSUN SEKER SAMSUN 9,6
TOKAT SEKER TOKAT 1,4
TURYAG iZMIR 1,6
USAK SEKER USAK 2,0
YOZGAT SEKER YOZGAT 6,0
LINYIT TOPLAMI 118,9
COLAKOGLU KOCAELI 145,0
ITHAL KOMUR TOPLAM 145.0
AGRI SEKER AGRI 9,6
AMYLUM NISASTA ADANA 6,2
ATAS RAFINERI ICEL 9,4
BIRKO ANKARA 11,5
CINKUR KAYSERI 30,0
CORUM $SEKER CORUM 4,8
DENIZLI CIMENTO DENIZLI 13,9
ELAZIG SEKER ELAZIG 3,6
ETi ALUMINYUM KONYA 12,0
GUL ENERJI GAZIANTEP 12,5
ISPARTA MENSUCAT ISPARTA 11,0
KARS SEKER KARS 6,0
KIRKA BORAKS ESKISEHIR 8,2
KONYA SEKER KONYA 12,8
MALATYA SEKER MALATYA 6,2
MEDUNION iZMIR 3,4
MUS SEKER MUS 9,6
ORS RULMAN ANKARA 7.4
PETKIM ALIAGA iZMIR 140,0
POLINAS MANISA 10,0
SEKA AKSU GIRESUN 8,0
SEKA izMIT KOCAELI 18,0
SUMER ADANA ADANA 3,0
SUMER ESKISEHIR ESKISEHIR 1,8
SUMER MERINOS BURSA 6,3
TIRE KUTSAN iZMIR 8,0
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TUPRAS BATMAN RAFINERI BATMAN 10,3
TUPRAS iZMiR RAFINERI iZMIR 440
TUPRAS iZMIT RAFINERI KOCAELI 45,0
TUPRAS O.A RAFINERI KIRIKKALE 24,0
VAN ERCIS SEKER VAN 4,8
TABLO 3’lin Devami

Santral adi Bulundugu il Kurulu Gii¢ (MW)
FUEL-OIL TOPLAM 501,3
ALPULLU SEKER KIRKLARELI 0,2
AFYON SEKER AFYON 1,0
AGRI SEKER AGRI 0,8
CORUM SEKER CORUM 0,8
K.MARAS SEKER K.MARAS 0,8
KONYA EREGLI SEKER KONYA 0,8
KONYA ILGIN SEKER KONYA 0,6
KUTAHYA SEKER KUTAHYA 0,1
MALATYA SEKER MALATYA 0,3
SAMSUN SEKER SAMSUN 0,8
TUPRAS BATMAN RAFINERI BATMAN 8,0
MOTORIN TOPLAM 14,2
AK ENERJI ALAPLI ZONGULDAK 6,3
AK ENERJi CERKEZKOY TEKIRDAG 98,0
AKIN ENERJi KIRKLARELI 4,7
BAYDEMIRLER ISTANBUL 1,0
BEY ENERUJI TEKIRDAG 4,9
BiS ENERJI BURSA 174,0
CAMIS ELEKTRIK TOPKAPI ISTANBUL 12,0
CAMIS ELEKTRIK TRAKYA KIRKLARELI 31,0
COLAKOGLU METALURUJI KOCAELI 123,4
DOGUS TEKIRDAG 1,0
ERDEMIR ZONGULDAK 77,0
ESKISEHIR SANAYi ODASI ESKISEHIR 37,0
KALEBODUR CANAKKALE 14,4
NUR YILDIZ ANAKARA 0,8
PIRELLI KOCAELI 24,5
SARKUYSAN KOCAELI 7.7
SAHINLER TEKIRDAG 12,0
TOPRAK ENERJI ESKISEHIR 9,0
TRAKYA iPLIK TEKIRDAG 4,2
TUGSAS GEMLIK BURSA 8,0
YALOVA ELYAF ISTANBUL 12,3
DOGAL GAZ TOPLAM 663,2
DENTAS DENIZLI 5,0
GOODYEAR ADAPAZARI SAKARYA 9,6
MOPAK iZMIR 4,6
SOKTAS AYDIN 4,5
LPG TOPLAM 23,7
AKCA TEKSTIL DENiZzLI 10,0
ATAER ENERJI iZMIR 43,2
DESA iZMIR 9,0
TOROS ENERJI CEYHAN ADANA 4,7
TOROS ENERJiI MERSIN iICEL 4,7
NAFTA TOPLAM 71,6
AKSA BURSA 1,4
BELKA ANKARA 3,2
IZAYDAS KOCAELI 54
BAGFAS BALIKESIR 10,0
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BANDIRMA ASIT BALIKESIR 3,8
YENILENEBILIR+ATIK TOP. 23,8
TABLO 3’lin Devami

Santral adi Bulundugu il Kurulu Gii¢ (MW)
TEK YAKITLI TOPLAMI 1596,7
ADAPAZARI SEKER SAKARYA 10,4
AFYON SEKER AFYON 12,8
ALPULLU SEKER KIRKLARELI 54
BANDIRMA BORAKS BALIKESIR 10,7
BURDUR SEKER BURDUR 9,7
ERDEMIR ZONGULDAK 50,0
ISDEMIR ISKENDERUN HATAY 220,0
PETLAS KIRSEHIR 6,0
SEKA AKDENIZ iICEL 20,0
SEKA BALIKESIR BALIKESIR 8,2
SEKA CAY AFYON 8,0
SEKA CAYCUMA ZONGULDAK 10,0
SEKA DALAMAN MUGLA 26,2
TOKAT TURHAL SEKER TOKAT 12,8
KATI+SIVI TOPLAMI 410,2
AK ENERJI BILECIK 127,0
AK ENERJI YALOVA ISTANBUL 59,5
ALTIN YILDIZ ISTANBUL 4,7
ANKARA SEKER ANKARA 8,8
ARCELIK CAYIROVA KOCAELI 6,5
ARCELIK ESKISEHIR ESKISEHIR 6,3
ATLAS HALICILIK TEKIRDAG 1,0
BESLER ISTANBUL 10,0
BiL ENERJI ANKARA 41,0
BOSEN BURSA 75,0
CAMIS ELEKTRIK CAYIROVA KOCAELI 12,0
CAN TEKSTIL GCORLU 5,2
EDIP iPLIK KIRKLARELI 4,9
EGE BILESIK ENERJI iZMIR 13,0
ENERJI SA KOCAELI 120,0
ENTEK BURSA 129,9
ESKISEHIR SEKER ESKISEHIR 12,8
GOODYEAR iZMIT KOCAELI 4,2
IGSAS KOCAELI 8,8
ISKO BURSA 9,6
KARTONSAN KOCAELI 19,8
KAS.ENTEG.(YONGAPAN) KASTAMONU 5,2
MAKSI ENERJi ISTANBUL 7.7
MODERN ENERUJI TEKIRDAG 20,0
NUH CIMENTO KOCAELI 38,4
ORTA ANADOLU MENSUCAT KAYSERI 10,0
PAK GIDA BOLU 4,8
PAKMAYA KOCAELI 4,8
STARWOOD BURSA 17,3
SUMER GEMLIK BURSA 2,5
TUP.MERSERIZE TEKIRDAG 57
YILDIZ SUNTA KOCAELI 5,2
ZORLU ENERJi BURSA BURSA 90,0
ZORLU ENERJI LULEBURGAZ KIRKLARELI 56,7
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SIVI+DOGAL GAZ TOPLAMI

948,3

COK YAKITLI TOPLAM

1358,5

TABLO 3’iin Devami

Santral adi Bulundugu il Kurulu Gig (MW)
OTOP. TERMIK TOPLAM 2955,2
BEREKET DENIZLI DENiZzLi 3,7
BEREKET DALAMAN MUGLA 15,0
KAREL ENERJi PAMUKOVA SAKARYA 9,8
MURGUL BAKIR ARTVIN 4,7
SUMER DERME MALATYA 4,5
SUMER iVRiz KONYA 1,0
YESILLER KIRSEHIR 0,5
OTOP. HIDROLIK TOPLAM 39,2
DELTA PLASTIK iZMIR 1,5
RUZGAR TOPLAM 1,5
OTOPRODUKLER TOPLAMI 2995,9

Kaynak- Turkiye Elektrik Uretim-lletim Istatistikleri-2000-TEAS

Tablodan da gorulecegdi Uzere otoproduktor firmalar daha ¢ok termik kaynakli santraller
kurmuslar ve agirlikh olarak fuel-oil ve dogal gazi tercih etmiglerdir. Atiklar, yenilenebilir
kaynaklar, hidrolik kaynaklar ve rlzgar santrallerin igletimesinde ¢ok az
kullaniimaktadir. Cevre sorunlarinin gindeme gelmesi ve petrol Urtnlerinin temininde
yasanabilecek gugluklerin ortaya c¢ikmasi, fiyatlarinin artiglari ile birlikte yenilenebilir
kaynaklarin otoproduktor firmalar tarafindan daha fazla kullaniimasi gundeme
gelebilecektir.

. ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUG VE URETIMININ GELIiSiMmi

Yukaridaki tarihge boéliminde de sz edildigi gibi Glkemizde ilk elektrik enerjisi santrali
1902 yilinda Tarsus’ta kurulan 2 kilovat (kW) gucindeki su degirmeni ile calisan
dinamodur. Turkiye Cumhuriyetinin kurulus yili 1923’te ise kurulu glcumuz 33

Megavat(MW) ve toplam elektrik enerjisi tretimi 45 milyon Kwh’.dir.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda elektrik enerjisi icin termik ve hidroelektrik kaynaklar
kullanilirken, 1985 yilindan sonra jeotermal ve rizgar santralari da devreye girmeye
baslamigtir. Yillar itibariyla Tuarkiye'deki kurulu gucun gelisimi Tablo 4’ de verilmistir.

1984 yilina kadar sadece kamu sektorlu tarafindan gergeklestirilen elektrik enerjisi
uretimi, 1984 yilindan sonra ¢ikarilan yasalarla birlikte 6zel sektére de agilmistir. 1999
yili sonu itibariyla elektrik enerjisi Uretiminde kamu (TEAS )Turkiye Elektrik Anonim
Sirketinin yaninda, 6zel Uretim sirketleri ve otoproduktorler, CEAS ve KEPEZ ayricalikh
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sirketler ve kiralama yontemiyle hizmet alinan mobil santraller faaliyette bulunmaktadir.
2000 yih itibartyla Turkiye'de kurulu gucun birincil enerji kaynaklarina gore Uretici

kuruluslara dagilimi Tablo 5’de yer almaktadir.

TABLO 4: Tiirkiye’de Kurulu Giiciin Yillar itibariyla Gelisimi (MW)

YIL TERMIK HIDROLIK | JEOTER+RUZ. | TOPLAM | YILLIK ARTIS %
1984 4569,3 3874,8 17,5 8461,6 -
1985 5229,3 3874,8 17,5 9121,6 7,8
1986 6220,2 3877,5 17,5 10115,2 10,9
1987 7474,3 5003,3 17,5 12495,1 23,5
1988 8284,8 6218,3 17,5 14520,6 16,2
1989 9193,4 6597,3 17,5 15808,2 8,9
1990 9535,8 6764,3 17,5 16317,6 3,2
1991 10077,8 7113,8 17,5 17209,1 55
1992 10319,9 8378,7 17,5 18716,1 8,8
1993 10638,4 9681,7 17,5 20337,6 8,7
1994 10977,7 9864,6 17,5 20859,8 2,6
1995 11074,0 9862,8 17,5 20954,3 0,5
1996 11297,1 9934,8 17,5 212494 1,4
1997 11771,8 10102,6 17,5 21891,9 3,0
1998 13021,3 10306,5 26,2 23354,0 6,7
1999 15555,9 10537,2 26,2 26119,3 11,8
2000 16052,5 11175,5 36,4 272641 4,4

KAYNAK-Elektrik Uretim-lletim Istatistikleri 2000 TEAS

TABLO 5: Tiirkiye’de Kurulu Giiciin Birincil Enerji Kaynaklarina gére Uretici Kuruluslara
Dagihimi 2000(MW)

Birincil Enerji TEASIn Ayricalikli | Uretim Isletme Mobil Tarkiye
Kaynagi TEAS Bagh Sirketler Sirket Hakla | Otopr. Santral
Ortak. " | Devir Toplam | %

Kémir 4306,0 | 2084,0 - - 300,0| 298,9 - 6988,9| 23,9
Sivi yakitlar 884,2 610,8 90,6 15856| 5,8
Dogal gaz 2782,9| 1200,0 258,4 663,2 4904,5| 18,0
Yenilenebilir+atik 23,8 23,8 | 0,09
Tek yakitl top. 7973,1| 3284,0 258,4 300,0 | 1596,7 90,6 13502,8 | 49,5
Cok yakith top. 1191,2 1358,5 2549,7| 94
Termik toplam 7973,1| 3284.0 1449,6 300,0 | 2955,2 90,6 16052,5| 58,9
Hidrolik toplam 9977,3 610,3 518,3 30,1 39,2 11175,2| 41,0
Jeotermal 17,5 17,5| 0,06
Rizgar 17,4 1,5 18,9 | 0,07
Genel TOPLAM 17967,9| 3284.0 610.3 | 1985,31 330,1] 2995,9 90,6 27264,1| 100
% 65,9 12,0 2,2 7,3 1,2 11,0 0,3 100

KAYNAK-Elektrik Uretim-lletim Istatistikleri 2000TEAS

Tablodan da gorulecegi Uzere 2000 yih itibariyla elektrik enerjisi Uretiminde termik
kaynaklar % 58,9’luk bir paya sahip iken, hidrolik kaynaklar % 41’lik bir paya sahiptir.
Cevreye duyarli olarak bilinen jeotermal kaynaklar ve rtizgar ,elektrik tGretiminde ancak

%0.13 oraninda kullaniimaktadir. Glnes enerjisinin ise su Isitma amagl kullanimi daha
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yaygin olmakla beraber, elektrik Uretiminde kullanilmasi ancak deney safhasinda
kalmigtir. Ayrica  kati atlk ve biogaz santralarinin da kurulmasina baslanmis
bulunmaktadir. Nukleer santral kurulmasi igin ilk ¢alismalar 1967 yilinda baslanmis

olmakla birlikte bu konuda sonug¢ alinamamistir.

Turkiye'de elektrik Uretiminde; Afsin Elbistan Termik Santrali (1360 MW), Soma Termik
Santrali (1034 MW), Seyitomer Termik Santrali (600 MW), Yatagan Termik Santrali (630
MW), Yenikdy Termik Santrali (420 MW), Kemerkdy Termik Santrali (630 MW), Kangal
Termik Santrali (457MW), énemli termik santraller olarak sayilabilir. Bu santrallerde

linyit yakit olarak kullaniimakta ve kurulu gacin %23,9’unu olugturmaktadirlar.

Dogal Gaz yakitli santrallerin en oOnemlileri olarak;Ambarli Santrali (1350.9 MW),
Hamitabat Santrali (1200 MW), Bursa Dogalgaz Santrali (1432 MW) sayilabilir. Bu

santraller kurulu gucun %18’ini olusturmaktadir.

Ruzgar enerjisi ile galigan ilk santral ise 1.5 MW kurulu guce sahip Cesme-Germiyan’'da
kurulmus olan otoproduktor santraldir. Digerleri ise Cesme-Alagati’daki 7.2 MW’lik ile
Canakkkale’de kurulan 10.2 MW’lik santrallerdir. Kurulu gicun ancak %0.07’ini

olusturmaktadir.

Denizli-Kizildere jeotermal santrali ise 2000 yilinda 17,5 MW kurulu guce sahiptir.
Kurulu gicin% 0.06 jeotermal kaynakhdir.

Kati atik ve biogaz santrallerinin kurulmasi iginde c¢alismalar baslatilmistir. Adana
Cop santrali 45 MW gucte olacaktir. Bunun digsinda 10 MW glgte Mamak Cop gazi

Santrall,

5.4 MW giclnde izmit Endistriyel Tehlikeli Atk ve 3.2 MW’lik Ankara Coép

santralleri,

18.8 MW’lik Mersin ve 12.5 MW’lik Tarsus ¢Op santrallari kurulus calismalari devam

etmektedir.

Hidroelektrik santrallerinin en onemlileri ise; 2.405.000 MW gucundeki Ataturk
Hidroelektrik santrali, 1.800.000 MW gucundeki Karakaya Hidroelektrik santrali,
1330.000 MW gulcundeki Keban Hidroelektrik santrali, 702.000 MW gucundeki
Altinkaya Hidroelektrik santrali olarak sayilabilir. 2000 yili itibariyla 98 adet TEAS
tarafindan isletilen hidroelektrik santral, toplam 9977,25 MW gucundedir. Ayricalikli
sirketler tarafindan isletilen toplam 610,3 MW gucunde 22 adet hidroelektrik santral
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bulunurken, uretim sirketlerince 518,3 MW gucinde 26 unite ve isletme hakki
devredilen 30,1 MW gucunde 2 unite hidroelektrik santral bulunmaktadir. Kurulu

gucun %41’ hidrolik kaynaklidir.
Uretim Degerleri

Tarkiye'de 2000 yili itibariyla toplam 27264,1 MW ‘a ulasan kurulu gicun yillar itibariyla
birincil enerji kaynaklarina gore GWh olarak uretim degerleri asagidaki tabloda yer

almaktadir.

TABLO 6: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Yillar itibariyla Geligimi (GWh)

i i i | JEOTER+

YILLAR TERMIK | HIDROLIK RUZGAR TOPLAM | ARTIS
1984 17165,1 13426,3 22,1 30613,5
1985 22168,0 12044,9 6,0 34218,9 11,8
1986 27778,6 11872,6 43,6 39694,8 16,0
1987 25677,2 18617,8 57,9 44352,9 11,7
1988 19030,8 28949,6 68,4 48048,8 8,3
1989 34041,0 17939,6 62,6 52043,2 8,3
1990 34314,9 23148,0 80,1 57543,0 10,6
1991 37481,7 22683,3 81,3 60246,3 4,7
1992 40704,6 26568,0 69,6 67342,2 11,8
1993 39779,0 33950,9 77,6 73807,5 9,6
1994 47656,7 30585,9 79,1 78321,7 6,1
1995 50620,5 35540,9 86,0 86247 .4 10,1
1996 54302,8 40475,2 83,7 94861,7 10,0
1997 63396,9 39816,1 82,8 | 103295,8 8,9
1998 68702,9 42229,0 90,5 | 111022,4 7,5
1999 81661,0 34677,5 101,4 | 116439,9 4,9
2000 93934,2 30878,5 108,9 | 124921,6 7,3

Kaynak:Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim istatistikleri 2000 ~-TEAS
Elektrik Uretiminde hidroelektrik santrallerden elde edilen Uretim o yil ki su
kaynaklarinin durumuyla yakindan iligkilidir. Kurulu gug¢ her yil artmasina ragmen
1988 yilinda ulagilan hidroelektrik Uretimine ancak 1992-1993 yillarinda tekrar

ulasilabilmigtir.

Ruzgar enerjisi ile ¢alisan santraller i¢in de hava kosullari 6nemlidir. Termik santraller
icin ise Uretimde kullanilan kaynagin maliyeti daha fazla énem kazanmaktadir. Uretim
yilindaki ekonomik kosullar Gretim rakaminin artig hizini etkilemistir. Ornegin 1998
yilinda yasanan ekonomik krizin etkisi ile termik santrallerden elde edilen Uretimin

artisi %16 dan % 8’e gerilemisgtir.
Tablo 7’de ise Turkiye elektrik enerjisi Uretiminin dretici kuruluslara goére vyillar
itibariyla gelisimi verilmistir. Turkiye de elektrik enerjisi Uretiminde TEAS’nin  payi

1984 yilinda % 87.2 civarinda iken bu oran %60’lara dusmus, yillar itibariyla
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uygulanan ozellestirme politikasi dogrultusunda Uretim sirketlerinin ve otoproduktor
sirketlerin paylari giderek artmigtir.

TABLO 7: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Uretici Kuruluglara Gére Yillar itibariyla Geligimi

(GWh) ]
) Isletme
Yillar Teas A)(rlcallkll Otogro- Teas’in l:lretim ] Mobil Hakk_l Toplam
Sirketler | duktorler | Ortakhklar | Sirketleri | Santral | Devredilen
Santraller

1984 | 26685,7 1691,1 2233,4 30613,5
1985 | 30248,9 1592,2 2377,8 34218,9
1986 | 354701 1454,0 2770,7 39694,8
1987 | 39679,3 1591,7 3081,9 44352,9
1988 | 43013,6 1857,9 3177,3 48048,8
1989 | 474541 1316,9 3267,4 4,8 52043,2
1990 | 52854,2 1304,5 3361,3 23,0 57543,0
1991 | 55460,7 1369,5 3369,1 47,0 60246,3
1992 | 61533,3 2014,8 3727 1 67,0 67342,2
1993 | 67099,8 2466,6 4171,9 69,2 73807,5
1994 | 719425 1686,2 4619,3 73,7 78321,7
1995 | 715441 2301,4 5624,9 6650,8 126,2 86274,4
1996 | 69123,6 2907,6 6070,6 16291,1 468,8 94861,7
1997 | 72486,8 2213,8 7753,9 18432,3 2409,0 103295,8
1998 | 78580,9 2299,2 | 10131,3 17493,9 2517,1 111022,4
1999 | 74401,6 2169,2 | 12529,0 17910,9 9224.,0 205,2 116439,9
2000 | 73941,8 1902,9 | 15962,0 19292,2 | 12038,6 643,5 1140,6 | 124921,6

Kaynak-Tiirkiye Elektrik Uretim-lletim Istatistikleri 2000 —-TEAS.

IV. ELEKTRIK TUKETIiMmI

Tarkiye de giderek artan nufus, sanayilesme ve gelisen hizmet sektora ile birlikte

elektrik tuketimi artmig ve yillar itibariyla asagida yer alan tabloda verilen degerlere

ulagsmigtir.
TABLO 8: Tiirkiye de Briit Uretim ve Talep, Arz ve Net Tiiketimin Yillar itibariyla Geligimi
Kisi Kisi Arz Brit Talep Kisi Net Net Tuketim
Basina _Brat Ba ?na (Net Uretim | Brat Uretim+ | Basina | Tuketim (Arz-
Yillar __BrUt Uretim A§rz flthalat- !thalat- Net Yillik Sebeke
Uretim (Gwh) (Kwh) Ihracat) Ihracat Tuketim Artis Kaybr)
(Kwh) (Gwh) (Gwh) (Kwh) (%) (Gwh)
1984 624| 30613,5 639 31375,8 33266,5 563 27635,2
1985 675 34218,9 672 34054,5 36361,3 586 7,5 29708,6
1986 772 39694,8 732 37656,4 40471,4 626 8,4 32209,7
1987 844 | 443529 805 42317,3 44925,0 698 13,9 36697,3
1988 895| 48048,8 857 46030,0 48430,0 736 8,2 39721,5
1989 948 | 52043,2 899 49367,2 52601,7 786 8,6 43120,0
1990 1019| 57543,0 947 53500,3 56811,7 829 8,6 46820,0
1991 1055| 60219,1 996 56844,1 60499,3 864 53 49282,9
1992 1162 67342,2 1087 62979,5 67216,8 932 9,5 53984,7
1993 1255 73807,5 1182 69488,6 734317 1007 9,7 59237,0
1994 1312 783217 1227 73243,9 77783,0 1028 3,7 61400,9
1995 1423 | 86247,4 1339 81162,7 85551,5 1112 9,8 67393,9
1996 1542 94861,7 1463 90011,4 94788,6 1206 10 74156,6
1997 1643 | 103295,8 1598 100466,9 105517,1 1303 10,4 81885,0
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1998 1750 | 111022,4 1710 108499,5 114022,7 1382 7,1 87704,6
1999 1808 | 116439,9 1751 112746,9 118484,9 1417 4,0 91201,9
2000 1913 | 124921,6 1869 122051,6 128275,6 1512 7,8 98295.7

Kaynak-Tirkiye Elektrik Uretim-lletim istatistikleri-2000 TEAS

Tablodan da goruleceg@i Uzere yillar itibariyla kisi basina net elektrik tuketiminde ve
arzinda 1984 vyilina kiyasla U¢ misli bir artis gobzlenmektedir. Ekonomik kriz
donemlerinde ise, yilik tiketim artis hizlarinin belirgin dlgide yavasladigi
gOzlenmektedir. Ayrica sebeke kayiplari nedeniyle ise dnemli kayiplar gézlenmektedir.
Ozellikle son yillarda sebeke kayiplari yaninda kagak elektrik kullanimi énemli bir sorun
olmaya baslamistir.

Elektrik tlUketiminin tUketici gruplarina goére dagihmi, vyillar itibariyla Tablo 9'da

verilmigtir.

TABLO 9: Yillar itibanyla Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kullaniminin Tiiketici Gruplara Dagihm
Yizdesi(%)

. Resmi . Genel .. .
Yillar MeosA,ken Tlcar;:hane Df/ire Sa;,ayl AydILI/!)atma };,ox Dloier Tg;‘)l:’ahm
1990 19,4 55 3,1 62,4 2,6 0,2 6,8 46820,0
1991 22,0 6,2 3,8 57,9 29 0,0 7,3 49282,9
1992 21,3 6,1 3,7 58,4 3,4 7,1 53984,7
1993 21,2 6,1 3,8 57,8 3,8 7,2 59237,0
1994 21,9 6,0 54 55,6 4,1 7,0 61400,9
1995 21,5 6,2 4,5 56,4 4,6 6,8 67393,9
1996 22,1 7,7 4,0 54,8 4,2 7,1 74156,6
1997 22,6 8,4 4,6 53,1 4,0 7,2 81884,9
1998 22,8 8,8 4,9 52,6 4,2 6,7 87704,6
1999 24,8 9,0 4,1 51,0 4,6 6,5 91201,9
2000 24,3 9,5 4,2 49,7 4,6 7,7 98295,7

*Not- 1984 yilindan itibaren 2705 sayili yasa ile kéyler dagitim miiesseselerine devir olunmaya baslamig
ve devredilen koylerin aboneleri tiiketim koduna gore bireysel abonelige donustiralmustiir.
Kaynak- TEDAS Tiirkiye Elektrik Dagitim ve Tiiketim Istatistikleri 2000- TEDAS-APK 2001

Tablodan goruleceg@i Uzere 1990 yilinda elektrik kullaniminda sanayinin payr % 62.4
iken bu pay 2000 yilina gelindiginde %49.7 seviyesine inmis, meskenlerde kullanim %
19.4 ten % 24.3 seviyesine ¢ikmistir. Hizmet sektorinun geligimi ile beraber, elektrigin
kullaniminin sanayi pay! inerken ticarethanelerde kullanim orani artmig ve oran %5.5
tan % 9.5 seviyesine ¢cikmigtir. Diger bagligi altinda yer alan kdy ve halk hizmetlerinin
orani 1990 yilindaki % 6,8 oranindan 2000 yilinda %7.7 ye yukselmis, ve 1990 yilinda
35 olan elektriksiz kdy sayisi 2000 yilinda bire inmigtir.

V. ELEKTRIK iTHALATI VE iIHRACATI

Tarkiye Bulgaristan, eski Sovyet Sosyalist Cumhuriyet Birligi Glkelerine, Gurcistan,
Azerbaycan ve iran’dan elektrik eneriisi ithal ederken, Bulgaristan, Arnavutluk,
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Romanya, Gurcistan Azerbaycan ve Irak’a elektrik enerjisi ihra¢ etmektedir. Elektrik
enerjisi ithal ve ihracati gesitli Ulkelerle olan enterkoneksiyonlar araciligi ile

yapiimaktadir. Mevcut enterkoneksiyonlara iligkin bilgiler agagidadir.
Tarkiye-Azerbaycan —

iki Glke arasinda 34.5Kv 10 MW tasima kapasiteli ve 154 Kv cift devre 100 MW
tasima kapasiteli elektrik iletim hatti (EiH) mevcuttur. Azerbaycan’a bodlge yik
kosullarina bagh olarak 30-40 MW gug ile ayda 35-40 milyon kWh elektrik enerijisi
verilmig, 2000 yilinda 437,3 milyon kWh enerji ihrag edilmigtir.

Tarkiye-Gurcistan-

Hopa ile Batum arasinda 220 Kv 300 MW tasima kapasitesine sahip EiH
bulunmaktadir. Bu hat Uzerinden 2000 yilinda yapilan enerji alim sézlesmesi
uyarinca 100 MW gugcle ayda ortalama 70 milyon kWH eneriji transferi yapiimaktadir.
2000 yilinda 204.7 milyon kWh enerji ithal edilmistir.

Turkiye-Bulgaristan-

iki Glke arasinda 400 Kv 500 MW tasima kapasiteli EiH vardir. 1986 yilina kadar
Trakya bdlgesini besleyen bu hat, daha sonraki yillarda Bulgaristan Uzerinden
Romanya'ya ve Bulgaristan ve Yugoslavya uzerinden Arnavutluk’a enerji transferi

icin kullanilmistir.

Bulgaristan hukimeti ile yapilan s6zlesmeler uyarinca Turkiye bu hat Uzerinden
2000-2008 vyillant arasinda toplam 33.7 milyar kWh enerji transferi yapmayi
ongormaustar. 2000 yili iginde 3296,9 GWh eneriji ithali yapiimigtir.

Tarkiye-Irak-

iki Glke arasinda 500 MW tasima kapasiteli 400 Kv hat tesis edilmis ve 154 Kv'la
cahistinimaya hazirdir. 1995 yilinda insani yardim kapsaminda 22.9 milyon kWh

elektrik enerjisi verilmigtir.
Turkiye-iran-

iki Ulke arasinda 154 Kv 100 MW tasima kapasiteli EiH ile iran’dan Tirkiye'ye 40
MW glicle ayda 10 milyon kWh elektrik enerjisi alinmaktadir. 2000 yilinda iran’dan
toplam 289,7 GWh elektrik enerjisi ithal edilmigtir.

Tarkiye- Ermenistan-
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220 Kv, 300 Mw tasima kapasiteli olan bu EiH bugiine kadar kullaniimamistir.

Bu elektrik iletim hatlarinin yaninda ulkemiz ile Yunanistan, Misir, Irak, Lubnan,

Suriye, Turkmenistan, guneydogu Avrupa Ulkeleri, Karadeniz Ulkeleri, Akdeniz

ulkeleri ile elektrik iletim hatlari yapilmasi igin projeler ve gérismeler devam

etmektedir.

1990-2000 doneminde ithal ve ihra¢ edilen elektrik enerjisine ait veriler agagidaki

tabloda yer almaktadir.

TABLO 10: Ulkeler itibariyla ithal ve ihrag Edilen Elektrik Enerjisi (1990-2000) GWh

l'JLKEI_.ER 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
BULGARISTAN 02| 568, 0,0 0,0 0,0 0,0/ 25,6]1863,1]/2317,0( 1798,4 | 3296,9
SSCB 53,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GURCISTAN 121,8| 191,0| 188,8| 12,9| 31,4 0,0 16,| 459,4| 779,3| 239,2| 2047
AZERBAYCAN 0,0 0,0 0,0| 200,0 0,0 0,0 173,8 0,0 0,0 0,0 0,0
iRAN 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00| 546| 169,8| 202,2| 292,7| 2897
TOPLAM
ITHALAT 175,5| 759,3| 188,8| 2129 31,4 0,0 270,0|2492,3 | 3298,5| 2330,3 | 3791,3
BULGARISTAN | 506,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0,
ARNAVUTLUK 83,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ROMANYA 195,0| 261,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GURCISTAN 121,8 | 2449| 301,4| 279,7| 201,8| 178,3 71,8 0,0 0,0 0,0 0,0
AZERBAYCAN 0,0 0,0 12,8| 309,0| 346,5| 494,7| 271,3| 271,0| 298,2| 2853| 437,3
IRAK 0,0 0,0 0,0 0,0 21,8 22,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOPLAM
IHRACAT 906,8| 506,3| 314,2| 588,7| 570,1| 6959| 343,1| 271,0| 298,2| 285,3| 437,3
Kaynak- Tiirkiye Elektrik Uretim-lletim Istatistikleri 2000 TEAS

TABLO 11: Tiirkiye’de Elektrik Uretim Ve Tiiketimi (Milyon Kwh)
Briit | Net ; Briit ebeke Net ;

vil Uretim Tijkgtim Uretim | 'thalat | 1ietim K$ay|plar| Tiiketim | Mracat
1980 23275 1394 21881 1341 23222 2825 20398 -
1981 24673 1328 23345 1616 24961 2931 22030 -
1982 26552 1421 25131 1773 26904 3318 23587 -
1983 27347 1680 25667 2221 27888 3422 24565 -
1984 30614 1891 28723 2653 31376 3741 27635 -
1985 34219 2307 31912 2142 34054 4346 29709 -
1986 39695 2815 36880 777 37657 5447 32210 -
1987 44353 2608 41745 572 42317 5620 36697 -
1988 48049 2400 45649 381 46030 6309 39722 -
1989 52043 3235 48808 559 49367 6247 43120 -
1990 57543 3311 54232 176 54408 6680 46820 907
1991 60246 3655 56591 759 57350 7562 49283 507
1992 67342 4237 63105 189 63294 8995 53985 314
1993 73808 3943 69865 213 70078 10252 59237 589
1994 78322 4539 73783 31 73814 11843 61401 570
1995 86248 4389 81859 - 81859 13769 67394 696
1996 94862 4777 90084 270 90355 15855 74157 343
1997 103296 5050 98246 2492 100738 18582 81885 271
1998 111022 5523 105500 3299 108799 20795 87706 298
1999 116439 5738 110701 2330 113031 21524 91222 285
2000 124922 6200 118700 3791 128280 25716 99337 437
2001 122725 4579 126871 22942 100211 433

2005T 190000 180000 180000 40000 140000
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

VI. ELEKTRIK URETIMINDE MALIYETLER
Sektdrde ana uretici olan TEAS nin, birincil kaynaklar itibariyla ve maliyet unsurlarina

gore uretim maliyetleri gerek TL bazinda gerek Dolar bazinda asagidaki tabloda

verilmigtir.

TABLO 12: 2000 yili TEAS Santrallerinde Birincil Kaynaklar itibariyla ve Maliyet Unsurlarina gore
Uretim Maliyeti — (TL/ kWh)(Cent/kWh)

Tas Linyit Fuel Motorin Dogal Jeo Termik | Hidrolik | TEAS
Koémiirii Oil Gaz | Termal | Toplam | Toplam | Toplam
TL TL TL TL TL TL TL TL TL
Yakit 19559 | 12265 | 24809 | 102735 | 23737 20500 12364
iscilik 3477 3488 1104 2111 254 | 14241 1890 785 1451
Malzeme 194 597 140 600 114 215 330 32 212
Cesitli Gid. 568 1245 217 688 360 1623 730 250 540
Amortisman 4542 3975 25 1020 1848 1263 2663 195 1684
Vergi 24 15 9 2 6 107 11 1,62 7
Toplam 28363 | 21584 | 26304 | 107156 | 26319 | 17450 26125 1264 | 16257
uUsD uUsD uUsD uUsD uUsD uUsD usD uUsD uUsD
Yakit 3,137 1,967 | 3,979 | 16,479 | 3,807 - 3,288 -] 1,983
isgilik 0,558 | 0,559 | 0,177 0,339 | 0,041 | 2,284 0,303 0,126 | 0,233
Malzeme 0,031 0,096 | 0,022 0,096 | 0,018 | 0,034 0,053 0,005 | 0,034
Cesitli Gid. 0,091 0,200 | 0,035 0,110 | 0,058 | 0,260 0,117 0,040 | 0,087
Amortisman 0,729 | 0,638 | 0,004 0,164 | 0,296 | 0,203 0,427 0,031 0,270
Vergi 0,004 | 0,002 | 0,001 0,000 | 0,001 | 0,017 0,002 0,000 | 0,001
Toplam 4,550 | 3,462 | 4,219 | 17,188 | 4,222 | 2,799 4,191 0,203 | 2,608

KAYNAK- Tiirkiye Uretim-iletim istatistikleri 2000 -TEAS

Tablo incelendiginde TEAS'In birincil kaynak itibariyla en dusik Gretim maliyetinin
0,20cent/kwh ile hidrolik kaynaklardan elde edilen elektrik Gretiminde gercgeklestidi,
en yuksek maliyetin ise 17,19 cent/kwh ile motorinden elde edilen elektrik igin
olustugu, ortalama maliyetin ise 2,61 cent/kwh oldugu gorulmektedir. Maliyet
unsurlari icinde yakitin en 6nemli maliyet unsuru oldugu, iscilik agisindan ise
jeotermal enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisi igin iscilik maliyetinin en

yuksek oldugu gozlenmektedir.

TEAS tarafindan uretilen elektrigin yaninda diger uretici kuruluslardan alinan elektrik
enerjisinin maliyeti eklendiginde toplam sinai maliyet 4,309 cent/Kwh ¢ikmakta ile
tuketiciye yansiyan ticari maliyet ise diger gider kalemlerinin katilmasiyla 4,60

cent/Kwh varmaktadir. Ticari maliyete iligkin tablo agsagida yer almaktadir.
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TABLO 13: Maliyet Unsurlarina Gére 2000 Yih Birim iletim Ve Toplam Maliyet

Milyon TL | 1000$ | TL/kWh | CentkWh
ISCILIK 58492401,2 | 93825 | 55679 | 0,089
MALZEME 25002476 | 4011 | 2380 | 0,004
CESITLI GIDERLER 17765438.3 | 28497 | 16911 | 0,027
VERGI 216759,1 348 2,06 0,00
AMORTISMAN 03438248,2 | 149880 | 88944 | 0,143
TOPLAM HARCAMA 172413094.4 | 276561
BIRIM ILETIM MALIYET] 255120 | 0,409
DONEM GIDERLERI 446820267 | 71673
DISARDAN ALINAN ENERJI* | 1389687060,9 | 2229138
FOP A e Erimail £l BIRIM SINAI
HARCAMA(URETIM+LETIM) | 2724753048,3 | 4370661 | 26862,33 | 4,309 | PR MO
TRT PAYI 38611328 | 6193
FAIZ 1213377514 | 194633
KUR FARKI 101638004,9 | 163033
FAALIYETDISI GELIR GIDER
FARKI -44590079,5 | 71525
ENERJI FONU 9777010 | 1568
ISCI DESTEKLEME FONU 0 0
TOPLAM 183224510,7 | 293903 BIRIM TICARI
TOPLAM GIDERLER 29079775590 | 4664564 | 28668,67 | 4,599 | MALIYET

Kaynak —Tiirkiye elektrik liretim-iletim istatistikleri-2000

*Disaridan alinan enerjinin alinan kuruluglara bagli olarak maliyeti ise asagidaki tabloda

yer almaktadir.

TABLO 14: Disaridan Alinan Enerji Miktarlari ve Odemelerinin Dagilimi —2000

Toplam Toplam
. Uretilen .
Santralin Alinan Tool 5d Birim Od Enerii Qlderler
Tipi Enerji oplam 6deme irim Odeme _Enerji icindeki
Igindeki
Mil. T Mil.$ | TL/IKwh Cent/Kwh | Payi Pay!
Oretim T(lermik 10,759,8 | 715619198,1 | 1147,9 | 66509 10,67 8,6 26,9
Sirketi Hidrolik 678,6 38989700,2 62,5 | 57456 9,22 0,5 1,5
Toplam 11,438,4 | 754608898,3 | 1210,4 | 65972 10,58 9,2 28,4
TEAS'In Termik
Bagli
Ortak. Toplam 17805,5 | 408864300,2 | 655,8 | 22963 3,68 14,3 15,4
Mobil Termik
Santral Toplam 629,5 50232042,9 80,6 | 79797 12,80 0,5 1,9
isletme Termik 912,0 37182762,4 | 59,64 | 40771 6,54 0,7 1,4
Hakki Devri. | Hidrolik 67,3 2030747,6 3,26 | 30175 4,84 0,1 0,1
Santralleri Toplam 979,3 39213510,0 | 62,90 | 40042 6,42 0,8 1,5
Ayricalikli Hidrolik
Sirket Toplam 291,7 7242758,4 11,6 | 24829 3,98 0,2 0,3
Otoprodik. Toplam 1402,5 43962934,0 70,5 | 31346 5,03 1,1 1,7
ithalat Toplam 3791,3 85562617,1 137,2 | 22568 3,62 3,0 3,2
Toplam 36338,2 | 1389687060,9 | 2229,1 | 38243 6,13 29,1 52,3

Kaynak-Tiirkiye elektrik Uretim-iletim istatistikleri —2000
Tablo incelediginde daha ¢ok fuel-oil kullanan mobil santrallerle Uretim sirketlerinin

en yuksek maliyetle enerji Urettikleri ve bunu satin alan TEAS’In birim sinai maliyetini
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arttirdigini gézlenmektedir. Birim sinai maliyete eklenen TRT payi, Enerji Fonu ve

faiz ve kur farklari ticari birim maliyetinin artisina neden olmaktadir. Maliyetin fiyatlara

nasil yansididi ise asagidaki bolimde incelenmektedir.

VIL.

1994 vyilindan

ORTALAMA ELEKTRIK SATIS FiYATLARI VE TARIFE

itibaren Uretim-iletim ve dagitim hizmetleri

ayri

kuruluglarca

yapiimaktadir. Uretim ve iletim hizmetlerini veren TEAS’a ait maliyet ve satis

rakamlari asagidaki tabloda verilmistir.

TABLO 15: TEAS Maliyet ve Satiglar

Ortalﬁma OrtBa'!iaj:na Toplam Elektrik T9plam Eﬁj’(‘ﬁm Ortalama Ortalama

Yillar MBr_ut Maliyet _Sat|§ Ve_ . Elel.(t"k Sat|§_ \_le Enerjisi Satig Fiyati S_at|§

aliyet Cent/Kwh H|zr_net Geliri Hizmet Geliri Satisi TI/Kwh Fiyati

TI/Kwh Milyon TI 1000 $ Gwh Cent/Kwh

1984 9,94 2,72 408188 1118323 264254 15,45 4,23
1985 19,27 3,72 809405 1562559 27583,8 29,34 5,66
1986 37,65 5,63 1155643 1727418 30051,1 38,46 5,75
1987 40,44 4,72 1340405 1565894 33917,2 39,52 4,62
1988 55,66 3,92 1869530 1315644 36787,0 50,82 3,58
1989 98,66 4,65 3469093 1635593 39883,7 86,98 4,10
1990 179,65 6,89 7383534 2831110 44620,6 165,47 6,34
1991 425,56 10,21 12675619 3039717 46933,6 270,08 6,48
1992 608,41 8,86 25387053 3695888 50613,8 501,58 7,30
1993 893,30 8,13 51419723 4680477 55419,6 927,83 8,45
1994 1242,95 4,18 71435772 2404921 65906,2 1083,90 3,65
1995 1522,69 3,33 114071989 2495832 72571,6 1571,85 3,44
1996 2549,53 3,14 217660145 2682625 797277 2730,04 3,36
1997 4623,02 3,05 427855540 2825472 88216,1 4850,08 3,20
1998 8835,46 3,40 819752399 3152409 93711,5 8747,62 3,36
1999 | 16608,56 3,98 1504590688 3603111 91259,0 | 16487,04 3,95
2000 | 28668,67 4,60 2569719098 4121978 101434,0 | 25333,90 4,06

Kaynak- Tiirkiye Elektrik Uretim-

letim Istatistikleri-2000 TEAS

TEAS kendi Uretimi yaninda, gesitli kuruluglarca uretilen elektrigi satin almasi ile

maliyeti 2.61 cent’/kwh’ ten 4,60 cent/kwh’e ¢gikmakta, dagitim maliyetleri eklenerek

nihai tuketiciye TEDAS ve imtiyazl sirketlerce satiimaktadir. TEDAS’a ait maliyet ve

satis rakamlari ise Tablo 16’da verilmektedir.

TABLO 16: TEDAS Maliyetleri ve Satiglar

Dagitim Briit Satis Ortalama Ortalama
Yillar Maliyeti Hasilati Satis Gwh | Satig Fiyati | Satig Fiyat

Milyon TI Milyon TI TI/Kwh Cent/Kwh
1994 74542,7 84012,0 47579,6 1765,7 5,94
1995 118770,3 137333,1 51022,5 2691,6 5,89
1996 213617,9 309994,7 55616,0 5573,8 6,87
1997 427685,3 570972,1 60792,6 9392,1 6,20
1998 840531,3 1010305,3 64034,7 15777,5 6,07
1999 1562503,7 1720259,6 65364,3 27083,3 6,49
2000 2668461,7 | 2779080,0 69548,2 40312 6,47

Kaynak: TEDAS Tiirkiye Elektrik Dagitim ve Tiiketim Istatistikleri
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TEDAS elektrik dagitiminda cgesitli tarifeler uygulamaktadir, yukarda verilen ortalama
satis fiyatidir. TEDAS In 2000 yili i¢in, uyguladigi tarife kategorileri Tablo 17°de

verilmigtir.
TABLO 17: TEDAS 2000 Yih Tarife Kategorileri
A.CIFT TERIMLI TARIFE YIL ORTALAMASI
" KALKINMADA ONCELIKLI ILLER 33142
SANAYII DIGER ILLER 36400
ENDUKSIYON VE ARK OCAKLARI 31395
- KALKINMADA ONCELIKLI ILLER 30144
ICME VE KULLANMA SUYU S SER L B S9030
— KALKINMADA ONCELIKLI ILLLER 16592
ARITMA TESISLERI e L B Toone
B.TEK TERIMLI TARIFE
" KALKINMADA ONCELIKLI ILLER 38725
SANAYII DIGER ILLER 42512
. KALKINMADA ONCELIKLI ILLER 34315
ICME VE KULLANMA SUYU SER L LER o
R KALKINMADA ONCELIKLI ILLER 19395
ARITMA TESISLERI PRSER ILLER fysoed
KALKINMADA ONCELIKLI ILLER 39304
MESKENLER DIGER ILLER 43134
TICARETHANE-RESMI DAIRE-YAZIHANE SANTIYE VE GECICI ABONELER 51346
TARIMSAL AMACLI SOGUK HAVA DEPOLARI 39171
HAYIR KURUMLARI, DERNEKLER, VAKIFLAR, MUZELER, RESMI ]
KURS, RESMI SAGLIK KURULUSU, SPOR TESISLERI, KULTUR BALIKCILIGI 32680
BAKANLIK VE TESEKKUL PERSONEL] 25912
TARIMSAL SULAMA 24150
ORTALAMA 40312

Kaynak-TEDAS Tirkiye Elektrik Dagitim ve Tketim istatistikleri 2000

TEDAS tablodan da goéruldugu Uzere en yuksek satig fiyatini gegici aboneler igin
uygularken, en dusuk fiyati aritma tesisleri icin uygulamaktadir. Her ay her bir abone
grubu icin fiyatlar agiklanmaktadir. Tabloda yer alan fiyatlar 2000 yilina ait on iki ayin

ortalamasidir.
Elektrik Fiyatlari

Onceki yaplya gore elektrik fiyatlarini TEDAS belirliyordu. Fiyatlar ekseriya
hikimetin ekonomik politikalari ile belirlendi ve Uretim maliyetleri ile higbir iligkisi
yoktu. Fiyat artislari ¢ogunlukla hedeflenen enflasyon oranlarina ve/veya TL/US$
kurundaki hareketlere indekslendigi icin, fiyatlar oldukca onceden ongorulebilir ve
istikrarli idi. Bu durum agagidaki grafikten gorulebilir, 1996-2000 doneminde 6,5-7,3
USc gibi dar bir bant icinde hareket ederken sanayici kullanicilar igin US$ tarifelerini

anlatiyor.
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Bununla birlikte, elektrik fiyatlari 2001 yilinin baglarinda dalgali doviz kuru rejiminin
ylrirlige girmesinden sonra oynak hale geldi. 2001 yilinda sanayi elektrigi US$
cinsinden %10 ve TL cinsinden %130 artti. Bu artig orani ayni dénemde hem
enflasyon ve hem de devaliasyon oranlarini gegiyor. Ocak—Agustos 2002
doneminde TL cinsinden elektrik fiyatlari %11 artti, bu artis ayni donemdeki
enflasyon oraninin altinda kaliyor (ayni dénem igin TUFE: %16, TEFE: %18)

Hali hazirda iki temel elektrik tarife tipi vardir; birisi hanehalki igin ve digeri sanayi
kullanimi igin. Diger Ulkelerden farkli olarak bu ikisi arasinda sadece ¢ok kuguk bir
fark vardir. Diger Uulkelerde sanayi elektriginin tarifesi daha yuksek hanehalki
elektrigine gore subvansiyonla desteklenir. Asagidaki tablolarda goéruldugu gibi,
Tarkiye’'nin elektrik tarifeleri sanayici kullanicilar ic¢in uluslararasi ortalamalarin
Uzerindedir. Satinalma Gucu Paritesi ile duzeltilen tarifeleri kullanan analiz Turkiye'de

elektrik tarifelerinin hem sanayici ve hem de hanehalki kullanicilari igin uluslararasi
ortalamalarin Gzerindedir.

VIIl. DUNYADA ELEKTRIK ENERJiSi SEKTORUNUN MEVCUT DURUMU

Dunyada elektrik enerjisi uretimi halen agirlikh olarak termik kaynaklara dayal olarak
yapiimaktadir. Ancak son vyillarda termik kaynaklarin temininde sorunlarla
kargilagilma olasiligi arttigindan ulkeler hem g¢evreye zarar vermeyecek ve hem de
tukenmesi daha zor olan kaynaklari elektrik enerjisi Uretiminde kullanma yollarini

arastirmakta ve uygulamaya koymaktadirlar. 1998 yili itibariyla OECD Ulkeleri ve
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Avrupa Birligi ulkelerinde kurulu gucun kullanilan kaynak bazinda dagihimina iligkin

tablo asagidadir.

TABLO 18: OECD ve Avrupa Birligi Ulkelerinde Kurulu Giig Birim(GW)

Termik

Ulkeler Komiir| % |Sivi| % |(Gaz| % |Yeni.| % Top. % |Nik.| % |Hid.| % |Dig.| % | Top.
ABD 261 %33| 54,5| %7| 258( %33 10,9] %1 584( %74| 97,1 %12| 98,6| %13| 51| %1| 785
ALMANYA 51 %45 9,2| %8| 18| %16 16| %1 79,8| %70 22| %19| 8,8 %8| 2,7 %2| 113
AVUSTURALYA 26| %66 1,2 %3| 4,7 %12 %0 31,9| %81 %0( 7,5 %19 %0( 39,4
AVUSTURYA 1,8 %10( 05| %3| 3,5 %20 03| %2 6,1 %35 %0( 11,4| %65 %0( 17,5
BELGIKA 3,11 %20 09| %6 4,1 %27 02 %1 8,3| %54 57| %37 1,4 %9 %0( 15,4
CEK CUM. 11,1 %74 %0 %0 %0 11,1 %74 1,8| %12 2| %13 %0( 14,9
DANIMARKA 6,8 %54| 18| %14 23| %18 02| %2 11,1 %89 %0 %0( 14| %11| 12,5
FINLANDIYA 52| %32 14| %9 25| %15 1,6| %10 10,7 %66 2,6| %16| 2,9 %18 %0| 16,2
FRANSA 12,6 %11| 11,5 %10] 09| %1 05| %0 25,5 %23| 61,7 %55| 25,1| %22| 0,3| %0| 113
HOLLANDA 4,21 %21| 3,7| %18| 11,4| %56 %0 19,3 %96 04| %2| 01| %0 04| %2 20,2
INGILTERE 33,8| %47| 54| %7| 16,1| %22 04| %1 55,7| %77| 12,6 %17| 4,3| %6 0] %0| 72,6
IRLANDA 1,3| %29 0,8| %18| 1,8| %40 %0 3,9| %87 %0( 05| %11| 0,1 %2| 45
ISPANYA 11 %22 9,4| %19| 4,8 %10( 0,1 %0 253| %51 7,3| %15| 16,6] %33| 0,8 %2 50
ISVEG 0,7 %2| 43| %13[ 03] %1 1,11 %3 6,4| %19 10,1 %31| 16,3| %49 0,2 %1 33
ISVICRE %0 0,8] %5 01 %1 0,3| %2 12| %7 31| %19 12| %74 %0( 16,3
ITALYA 10,9 %15( 15,4| %21| 24,9 %34 04| %1 51,6 %71 %0 20| %28| 0,9 %1| 725
IZLANDA %0( 0,1 %8 1 %83 %0 1,1 %92 %0 %0 01| %8| 1.2
JAPONYA 26,2 %12| 51,8| %23| 54,9 %25 %0 133| %60| 45,1 %20| 43,9| %20| 0,5 %0 222
KANADA 17,7 %16 8,6 %8| 4,9 %4 1.1 %1 32,3 %29| 10,6 %10| 67| %61| 0,1 %0| 110
KORE 32,8| %68 %0 %0 %0 32,8| %68 12 %25 3,2 %7 %0 48
LUKSEMBURG %0 %0( 0,1 %8 %0 0,1 %8 %0[ 1,1 %92 %0 1,2
MACARISTAN 1,8 %23 0,5 %6| 3,7| %47 %0 6| %76| 1,8 %23| 0,1 %1 %0 7,9
MEKSIKA 2,6] %7| 158 %41| 8,4| %22 %0 26,8 %69| 13| %3| 9,7| %25 0,8 %2| 38,6
NORVEC 0,1 %0 %0 0,1 %0| 0,1 %0 03] %1 %0[ 28| %99 %0( 28,3
POLONYA 28| %93 %0 %0 %0 28| %93 %0 2,1 %7 %0( 30,1
PORTEKIiZ 1,8 %18 25| %26| 0,7 %7| 02| %2 5,2| %53 %0( 45| %46| 0,1 %1| 98
TURKIYE 6,6| %28 19| %8 4,5 %19 %0 13| %56 %0( 10,3| %44 %0( 23,3
YENI ZELENDA 0,3] %4 01| %1 2| %24 02| %2 2,6| %32 %0( 52| %63| 0,4 %5 82
YUNANISTAN 4,5 %45 2| %20 05 %5( 01 %1 7,1 %71 %0[ 2,9| %29 %0 10
OECD 563( %29( 204| %11| 434 %22 19,3] %1 1220| %63| 296 %15 406| %21| 14| %1| 1935
AVRUPA BIRLIGI 149| %26| 68,8| %12| 91,9| %16| 6,7 %1 316| %56| 123| %22| 116| %21 7| %1 562

Diger-(Jeotermal+giinesg+riizgar+dalga)
Yeni-Yenilenebilir+atik
Hid-Hidroelektrik

KAYNAK- |EA Statistics, Electricity Information 2000 With 1999 Data

Ulkeler incelendiginde, elektrik Uretiminde kullanilan kaynaklar bazinda Polonya’nin

elektrik Uretiminde komure dayal dretimi %93 ile en yuksek ulke oldugu, Polonya'yi

%74 ile Cek Cumhuriyetinin takip ettigi gorulmektedir. Nukleer enerjinin Fransa ve

Belgika’'nin elektrik Uretiminin sirasiyla%55 ve %37’sini olusturdugu ve Norveg ve

Liksemburg’'un % 99 ve %92 oraninda hidrolik kaynaklara dayali elektrik Uretimi
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yaptigi, yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik Uretiminin henuz yayginlagmadigi
gozlenmektedir. Goruldugu uzere, Ulkeler mevcut dogal kaynaklarina bagl olarak
elektrik enerjisi  Uretmektedirler. Ulkelerin elektrik retim rakamlar asagida

verilmektedir.

TABLO 19: OECD Ve Avrupa Birligi Ulkelerinde Elektrik Enerjisi Uretimi 1998 (Birim-TWh)

- R Yeni+ | Termik . G_@ine§+ .
Ulkeler Komiir | Sivi Gaz Atk | Tool Niikleer | Jeoter. | Riuzgar+ | Hidro. | Toplam
plam Dalga

ABD 2006,3 | 147,2 557,8 65,9 | 27772 7141 15,4 3,8 322,1 3832,6
ALMANYA 299,5 6,4 54,3 8,7 368,9 161,6 4,7 21,2 556,4
AVUSTURALYA 155,6 2,2 17,4 3.3 178,5 16,3 194,8
AVUSTURYA 5,1 3,1 8,8 1,7 18,7 38,7 57,4
BELCIKA 16,9 2,6 15,0 1.1 35,6 46,2 1,5 83,3
CEK CUMHURIYETI 46,3 0,6 2,1 0,6 49,6 13,2 0,4 1,9 65,1
DANIMARKA 23,6 5,0 8,2 1,4 38,2 2,9 41,1
FINLANDIYA 13,5 1,2 8,8 9,7 33,2 21,9 15,1 70,2
FRANSA 37,3 11,7 5,0 2,3 56,3 388,0 0,6 66,0 510,9
HOLLANDA 27,3 3,5 52,0 3,6 86,4 3,8 0,9 0,1 91,2
INGILTERE 123,0 57 116,0 57 250,4 100,1 0,2 6,9 358,3
IRLANDA 8,4 4,9 6,4 0,1 19,8 1,3 1,2 21,2
ISPANYA 63,2 17,5 16,2 2,3 99,2 59,0 0,3 35,8 195,3
ISVEC 3,2 3,3 0,4 3,1 10,0 73,6 74,4 158,3
iISVICRE 0,4 0,8 1,2 24 25,8 34,6 62,8
ITALYA 27,8 | 107,3 70,9 1,2 207,2 4,2 1,0 47,4 259,8
IZLANDA 0,0 0,7 5,6 6,3
JAPONYA 198,0| 170,0 218,3 21,5 607,8 332,4 3,5 102,6 1046,3
KANADA 107,4 18,4 26,1 6,3 158,2 71,5 0,1 332,0 561,8
KORE 100,8 14,3 26,3 141,4 89,7 6,1 237,2
LUKSEMBURG 0,2 0,1 0,3 1,0 1,3
MACARISTAN 9,7 6,0 7,4 23,1 13,9 0,2 37,2
MEKSIKA 17,8 | 101,0 24,0 142,8 9,3 57 24,6 182,4
NORVEC 0,2 0,2 0,3 0,7 116,3 117,0
POLONYA 135,6 1,9 0,4 0,6 138,5 4,3 142,8
PORTEKIZ 12,1 10,7 2,0 1,0 25,8 0,1 0,1 13,0 39,0
TURKIYE 35,7 7,9 24,8 0,3 68,7 0,1 42,2 111,0
YENI ZELANDA 1,5 8,7 0,5 10,7 25 0,1 24,4 37,7
YUNANISTAN 32,4 8,1 1,7 0,2 42,4 0,1 3,9 46,4
OECD 3508,2 | 660,9| 1280,2| 1427 5592,0 21241 32,3 17,4 | 13594 9125,1
AVRUPA BIRLIGI 693,3| 191,0 365,9 42,2 1292,4 854,2 4,3 13,0 326,2 2490,1

Kaynak- IEA Statistics Electricity Information 2000 with 1999 data.
Ulkelerin drettikleri elektrigin sanayi ve meskenlerde kullaniminda uyguladiklari satis
fiyatlari 1996,1997,1998 ve 1999 yillari icin Tablo 20’de verilmistir.
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TABLO 20: OECD Ulkelerinde Elektrik Satis Fiyatlari ($/KWh)

ULKELER SANAYI FIYATI MESKEN FIYATI

1996 | 1997 | 1998 1999 | 1996 | 1997 | 1998 1999
ABD 0,046 | 0,044 | 0,040 | 0,039 | 0,084 | 0,085 | 0,083 | 0,082
ALMANYA 0,086 | 0,072 | 0,067 0,05 | 0,180 | 0,159 | 0,159 0,12
AVUSTURALYA 0,063 | 0,056 0,083 | 0,080
AVUSTURYA 0,081 | 0,081 | 0,078 0,07 | 0,194 | 0,169 | 0,168 0,13
BELCIKA 0,065 | 0,055 0,04 | 0,191 | 0,168 0,13
CEK CUMHURIYETi| 0,059 | 0,052 | 0,052 | 0,048 | 0,039 | 0,037 | 0,050 | 0,051
DANIMARKA 0,073 | 0,064 | 0,068 | 0,066 | 0,215 | 0,195 | 0,213 | 0,207
FINLANDIYA 0,062 | 0,052 | 0,050 | 0,046 | 0,111 | 0,100 | 0,098 | 0,091
FRANSA 0,057 | 0,049 | 0,047 | 0,047 | 0,164 | 0,134 | 0,129 0,10
HOLLANDA 0,072 | 0,063 | 0,062 | 0,061 | 0,148 | 0,130 | 0,128 | 0,132
INGILTERE 0,065 | 0,065 | 0,065 | 0,064 | 0,125 | 0,125 | 0,121 | 0,117
IRLANDA 0,066 | 0,063 | 0,060 | 0,057 | 0,135 | 0,131 | 0,123 | 0,117
ISPANYA 0,080 | 0,065 | 0,059 | 0,056 | 0,190 | 0,163 | 0,154 | 0,143
ISVEC 0,045 | 0,034 0,03 | 0,110 | 0,101 0,08
ISVICRE 0,120 | 0,102 | 0,101 | 0,096 | 0,160 | 0,136 | 0,135 | 0,131
ITALYA 0,101 | 0,094 | 0,095 | 0,086 | 0,178 | 0,159 | 0,159 | 0,147
JAPONYA 0,157 | 0,146 0,16 | 0,230 | 0,207 0,23
KANADA 0,03 0,05
KORE 0,071 | 0,063 | 0,048 | 0,058 | 0,108 | 0,094 | 0,068 | 0,080
LUKSEMBURG 0,142 | 0,124 | 0,123 | 0,119
MACARISTAN 0,048 | 0,054 | 0,056 | 0,055 | 0,060 | 0,068 | 0,070 | 0,073
MEKSIKA 0,038 | 0,055 | 0,049 | 0,042 | 0,048 | 0,055 | 0,055 | 0,059
NORVEC 0,081 | 0,078 | 0,067 | 0,063
POLONYA 0,040 | 0,036 | 0,037 | 0,037 | 0,065 | 0,062 | 0,067 | 0,064
PORTEKIZ 0,112 | 0,098 | 0,094 | 0,081 | 0,176 | 0,156 | 0,154 | 0,141
TURKIYE 0,085 | 0,077 | 0,0/5 | 0,079 | 0,087 | 0,080 | 0,080 | 0,084
YENI ZELANDA 0,044 | 0,040 | 0,035 | 0,035 | 0,083 | 0,085 | 0,071 | 0,071
YUNANISTAN 0,059 | 0,054 | 0,050 | 0,049 | 0,114 | 0,103 | 0,099 | 0,090
ULKELER
ORTALAMASI 0,074 | 0,068 | 0,051 0,05 | 0,121 | 0,114 | 0,099 0,10

(Avustralya ve ABD i¢in vergiler harig fiyat)
KAYNAK-IEA Statistics, Electric Information 2000 with 1999 data

Ulkelerin uyguladiklari satis fiyatlari incelendiginde meskenlere verilen elektrik igin
satis fiyatinin sanayiye uygulanan fiyattan daha yuksek oldugu, 1996 yilindan 1999
yihna gelindiginde satis fiyatlarinin bir disls egilimi icinde oldugu gozlenmektedir.
Meksika’nin ulkeler arasinda, son vyillarda kaldirimis olsa dahi satig fiyatina
uyguladiklari hukimet destegi nedeniyle en dusuk satig fiyatini verebildigi
gorulmektedir. Diger dusuk fiyat uygulayabilen Ulkelerin, elektrik Uretimlerinde
kullandiklari kaynaklari kolaylikla ve ucuza temin edebilmeleri imkanlari yaninda,
uyguladiklari 6zellestirme projelerinin digsuk fiyat verebilmelerinde etkili oldugu
soylenebilir. Turkiye'nin satis fiyatlari diger ulkelerle karsilastirildiginda, meskenlere
uygulanan fiyatin tlke ortalamalarinin Gzerinde oldugu, sanayi igin uygulanan fiyatin

ise Ulke ortalamalarinin altinda oldugu goériimektedir.

Ulkelerin Briit Uretim, Kayiplar ve Net Tiiketimleri ise Tablo 21’de yer almaktadir.
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TABLO 21: OECD Ulkelerinde Briit Uretim —Kayiplar-Net Tiiketim 1998 Birim(TWh)

-- Briit Net ; i ebekeye ebeke Net

Ulkeler Uretim | Uretim Ithalat | Ihracat $Verilex $Kaybl Tiiketim
ABD 3832,6 | 3606,6 39,5 12,7 3604,5 256,7 3347,8
ALMANYA 556,4 517,6 38,3 39,0 511,5 24,1 487,4
AVUSTURALYA 194,8 183,5 182,8 12,6 170,2
AVUSTURYA 57,4 55,9 10,3 10,5 54,1 3,3 50,8
BELCIKA 83,3 79,6 7,8 6,4 79,5 3,9 75,6
CEK CUMHURIYETI 65,1 60,3 8,4 10,8 57,2 5,0 52,2
DANIMARKA 41,1 39,2 3,3 7,6 34,9 23 32,6
FINLANDIYA 70,2 67,4 9,6 0,3 76,6 3,0 73,6
FRANSA 510,9 487,5 4,6 62,2 424,3 31,1 393,2
HOLLANDA 91,2 87,7 12,2 0,4 99,5 3,9 95,6
INGILTERE 358,3 340,5 12,6 0,2 350,3 27,1 323,2
iIRLANDA 21,2 20,0 0,2 0,1 19,7 1,9 17,8
ISPANYA 195,3 187,4 9,0 5,6 188,2 18,6 169,6
ISVEC 158,3 153,8 6,1 16,8 13900 10,5 128,5
ISVICRE 62,8 60,9 23,6 29,6 53,3 3,8 49,5
iITALYA 259,8 247,0 41,6 0,9 279,3 18,5 260,8
iZLANDA 6,3 6,2 6,1 0,4 57
JAPONYA 1046,3 986,5 970,0 33,4 936,6
KANADA 561,8 5441 17,3 44,7 516,5 39,1 477,4
KORE 237,2 227,8 2254 16,6 208,8
LUKSEMBURG 1,3 1,2 6,3 0,9 54 0,1 53
MACARISTAN 37,2 34,3 4,0 3,3 35,0 4,9 30,1
MEKSIKA 182,4 172,8 1,7 0,3 174,2 26,5 147,7
NORVEC 117,0 116,1 8,0 4,4 118,7 8,8 109,9
POLONYA 142,8 130,3 4,6 8,1 124,0 15,3 108,7
PORTEKIZ 39,0 37,5 4,0 3,7 37,7 3,2 34,5
TURKIYE 111,0 105,5 3,3 0,3 108,5 20,8 87,7
YENi ZELANDA 37,7 36,6 36,6 5,0 31,6
YUNANISTAN 46,4 42,8 25 0,9 44,2 3,2 41,0
OECD 9125,1 | 8636,6 | 278,8 269,7 8557,0 603,6 7953,4

Kaynak-IEA Statistics Electricity Information 2000 with 1999 data

Ulkeler incelendiginde, sebekeye verilen toplam elektrik enerjisinin en ¢ok tlkemizde
%19’luk bir oranda kayba ugradigi, ulkeler ortalamasinin %7 civarinda oldugu en
diisiik sebeke kaybinin Liksemburg ve Japonya'da oldugu gériilmektedir. Ulkelerin
yuzolgimleri, nufuslari dikkate alindigi takdirde en yogun elektrik enerjisi tiketiminin
Japonya, ABD, Isveg, isvicre, Almanya, Fransa gibi gelismis ilkelerde oldugu

gOrulmektedir.
IX. DUNYA ELEKTRIK ENERJISIi SEKTORUNUN GELISiMi

1997 vyilinda Uluslar arasi Enerji Ajansi (EIA) tarafindan yapilan ¢alismada yer alan
bilgilere gore, dlinyadaki elektrik enerjisi tiketiminin 1995 yilinda 11.4 trilyon kWh
iken, 2015 yilina gelindiginde 20 trilyon kWh bulmasi beklenmektedir.

Tuketimde beklenen 8,6 kWh’lik bu artisin; 3.7 kWh’lik kisminin gelismis Ulkelerdeki
ekonomik ve teknolojik gelismeye paralel olarak artan elektrik ve elektronik esya

tuketiminden kaynaklanabilecegi; 4.3 kWh’lik kisminin gelismekte olan Ulkelerin kdy
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elektrifikasyonu, artan iletisim, sogutma projeleri ile baglantili olabilecegi; bakiye
kalan kismin ise Dogu Avrupa ve eski Sovyetler Birligi ulkelerinin mevcut ekonomik
sikintilari nedeniyle Uretimlerini ve dolayisiyla tlketimlerini fazla artiramamalari

beklentisi ile 0.5 kWh olarak sinirli olmasi disunulmektedir.

Artacak olan elektrik talebini kargilamak Uzere yapilacak yeni yatirimlarda Uretimde
kullanilacak kaynaktan c¢ok, finansman kaynagi sorun olmaktadir. Talebi kargilamak
Uzere yapilacak alt-yapi yatirimlar igin 2010 yilina kadar Ulkeler, Gayri Safi Milli
Hasilalarinin yaklasik % 0,1 ila % 1.6’s1 oraninda bir kaynagi tahsis etmek zorunda

kalabileceklerdir.

Diger taraftan, elektrik Uretiminde halen komdar, agirlikh olarak kullaniimakla beraber,
dogal gaz gerek daha az sermaye yogun yatirim gerektirmesi gerek ¢gevreye daha az
zarar vermesi nedeniyle tercih edilir hale gelecektir. NUkleer enerji ise daha onceki
yillarda ucuz enerji Uretimi igin umut vaat ederken, son yillarda yuksek kurulug
maliyetleri, atik saklama sorunlari nedeniyle eskisi kadar tercih edilmemektedir.
Blyuk hidroelektrik santralarinin ise, hem buyuk sermaye gerektirmeleri hem de bazi
cevre sorunlarina yol agtiklarn séylenmektedir Bu kosullar altinda 6zellikle gelismis
olan ulkelerde, kuguk Olgekli yenilenebilir kaynaklara (gunes, ruzgar gibi) dayall

santralarin yapimina hiz verilecegi sdylenebilir.

Ulkeler bazinda sektoriin gelisimi incelenirse, Amerika Birlesik Devletleri'nde elektrik
satiglarinin 2015 yilina kadar yillik %1.5 oraninda artacagdi soylenebilir. Meskenlerde
giderek artan elektrikli aletler, 1sitma ve sogutma sistemleri kullaniminin bu artista rol
oynayacagdl, 2015 yilina geldiginde toplam elektrik tiketiminin 50 milyar kWh'a
ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu talebi kargilamak icin Uretimde kdmuardn halen
onemini koruyacagi, ancak 1995 yilinda toplam dretim iginde %20 oraninda
kullanilan nukleer kaynagin 2015 yilina gelindiginde %11’lere dusecegi, buna

karsilik dogal gaz kullaniminin % 10’lardan % 20’lere ¢ikacagi soylenmektedir.

Kanada’da ise hidroelektrik santrallerin elektrik Uretiminde dnemini korumasi, fazla
elektrigi Amerika Birlesik Devletlerine ihra¢ edebilmek igin gerekli galismalar

yapmasi beklenmektedir.

Meksika’da ise 2015 yilina gelindiginde elektrik Uretiminde petrolin payinin 1995 teki
% 50’lerden %41’lere dugeceqi, diger taraftan yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin

artacagi soOylenmektedir. Meksika’da kirsal kesim elektrifikasyonunu 6nemini
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korumakta ve ekonomik buyume beklentileri ile beraber yapilmasi gereken yeni
yatirimlar igin yabanci sermayeyi Ulkeye ¢ekmek igin yollar aranmaktadir. Bu amagla
Meksika hikumeti, sektore 6zel kuruluglarin da girmesini planlamaktadir. Son yillarda
elektrik fiyatlarn Gzerindeki hikumet destegini cekerek, fiyatin piyasa mekanizmasi
icinde olusmasina izin vermislerdir. Bu ilk asamada fiyatlarin son bes yil icinde % 35
oraninda artisina neden olmustur. Ancak arastirmacilar bu artis egiliminin tersine
cevrilecegini ve dnumuzdeki 20 yil icinde azalacak yatirrm ve kaynak maliyetleri ile

beraber fiyatlarin diisecegini beklenmektedirler.

Bati Avrupa ulkelerinde elektrik Uretiminin 2015 yilina gelindiginde 3,8 trilyon kWh
olacagi beklenmektedir. Uretimde kullanilan kaynaklar agisindan bu Ulkeler
incelendiginde; dogal gaz kullaniminin 1995 yilindaki % 10’lardan 2015 yilinda
%25’lere varacagi; petrol, kdbmur ve nukleer kaynaklarin kullaniminin azalmasi buna
karsilik yenilenebilir kaynaklarin artmasi beklenmektedir. Fransa’da kamu sektoru
elektrik Uretiminde hakim iken; Hollanda, Norveg, Finlandiya ve ingiltere gibi tlkeler

uyguladiklari programlar ile 6zel sektore agiimiglardir.

Japonya’da son yillarda yasanan ekonomik gerilemeye ragmen, ekonomisinin tekrar
baylUmeye baslayacagi beklenmekte, buna bagh olarak elektrik tuketiminin 1995
yilinda 865 milyar kWh olan seviyesinin 2015 yilina gelindiginde 1,385 milyar kWh
ulasacagl tahmin edilmektedir. Bu talep artisini kargilamak amaciyla yapilacak
uretimde dogal gaz kaynakli Uretimin 6nemli bir yer tutacagi, buna karsilik petrol
urtnlerine dayall Uretimde bir azalma yasanacagi, nukleer, komur ve yenilenebilir

kaynaklarin kullaniminda fazla bir artig olmayacagi beklenmektedir.

Avustralya ve Yeni Zelanda da ise elektrik tuketiminde ciddi bir artis beklenmektedir.
1995 yilinda 201 milyar kWh olan tlketimin 2015 yilinda 402 milyar kWh olacagi
tahmin edilmektedir. Avustralya’da bu artisin ucuz kémur kaynaklarini kullanarak
yapilacak Uretim ile karsilanmasi, Yeni Zelanda'nin ise yuksek kaliteli komuar
kaynaklarinin yaninda zengin su kaynaklarinin kullaniimasi ile elektrik Gretiminin

arttirmasi olasi gézukmektedir.

Dogu Avrupa ve eski Sovyetler Birligi Ulkelerinde ise yasanan ekonomik krizler
elektrik Uretiminde artisi, yavaglatmasi beklenmektedir. 1995 yilinda 1,5 trilyon kWh
olan uretimin 2015 yilinda 2,1 trilyon kWh olacagi tahmin edilmektedir. Bu ulkelerde
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uretimde komurun payinin azalmasi, dogal gaz ve hidrolik kaynaklarinin payinin

artmasi beklenmektedir.

Cin, koy elektrifikasyonu ve ekonomik buylime beklentileri ile elektrik enerjisi
Uretiminde atiimlar yapmasi beklenmektedir. Uretim biyiik dlglide kémiire dayall
olmakla beraber, ingsaati devam eden hidroelektrik santrallerle artan talep
kargilanmaya calisilacaktir. Ancak yeni yatirrmlar igin bir trilyon Dolardan fazla

sermayeye ihtiyag oldugu séylenmektedir.

Hindistan’da 1995-2000 yillari arasi elektrik Gretiminde yillik %7’lik, 2000-2015 yillari
aras! %5’lik bir kapasite artigi beklenmektedir. Bu artisin dnemli bir kisminin tlkenin
komur kaynaklarindan kargilanmasi, ve dogal gazin Uretimdeki payinin % 4’lerden %

12’lere ¢cikmasi beklenmektedir.

Guney Kore, Tayland, Filipin, Endonezya, Tayvan gibi diger Asya Ulkelerinde 1995-
2015 yillari arasi elektrik talebinde yillik % 4.3’luk bir artig beklenmektedir. Bu talebi
karsilamak amaciyla elektrik Uretiminde kullanilacak kaynaklar arasinda, 2015 yili
icin, kdmur % 31 (1995 yilinda %30) civarinda paya sahip olmasi beklenirken, dogal
gazin 6nem kazanarak %28’lik (1995 yilinda %19), petrolin %20 (1995 yilinda %
22), nukleerin % 10 (1995 yilinda %13) ve yenilenebilir kaynaklarin % 11’lik ( 1995
yilinda %17)paylara sahip olmasi beklenmektedir.

Afrika kitasinda ise 1995-2015 yillari arasi yillik % 3,9luk bir elektrik talebi artigi
beklenmektedir. Afrika kitasinda ¢ogu kirsal alanda elektrik yoktur, ve kita Ulkeleri
aralarinda igbirligi yaparak kitada mevcut su kaynaklarinin elektrik Uretiminde
kullanilmasi i¢in ortak projeler gelistirmeye cgaligmaktadirlar. Ancak bu Ulkelerde
yasanan siyasi belirsizlikler, projeler icin gereken yabanci ve 06zel sermayeyi

dustndurmektedir.

Ortadogu ulkelerinde ise 6numuzdeki yirmi yillik dénem iginde yillik %2.1’lik bir
elektrik talebi artigi beklenmektedir. Bu 1990’larda yasanmig olan yillik % 6.7’lik talep
artigsina kiyasla duasuktdr. Bunun nedenleri olarak bodlgede yasanan savaslarin
mevcut alt-yapiyr bozmasi ve bdlgenin en blyuk tlketicisi olan Suudi Arabistan’in
elektrik fiyatlari Uzerindeki destegini c¢ekerek fiyatin artisina sebep olmasi
soylenebilir. Kuveyt ve iran, Irak ile olan savasta tahrip olan elektrik sistemlerini
yeniden kurmaktadirlar. Suudi Arabistan ise yeni yatinmlarla elektrik Gretimini

arttirmayi planlamaktadir.
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Orta ve Guney Amerika ulkelerinde ise 1995-2015 yillari arasinda yillik % 3.5’lik bir
talep artisi beklenmektedir. Bu Ulkelerde talebi karsilamak igin su kaynaklari ve
dogal gazin 6nemli bir oranda kullaniimasi beklenmektedir. Bdlge Ulkelerinde
uygulanmaya baslayan Ozellestirme c¢alismalariyla yeni yatirrmlarin yapilmasi igin

gereken sermayenin saglanmasi planlanmaktadir.

X. TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJiSi TALEBININ GELISiMi

Sekizinci Bes Yillk Kalkinma Plani, Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas Komisyonu
Raporunda yer alan talep tahmin raporunda yer alan bilgiler ¢cergcevesinde; Turkiye de
2020 yilina 555.690 GWh’lik bir elektrik
ongorulmektedir. MAED (Model for Analysis of Energy Demand) Modeline gore

gelindiginde talebi olusacagi

yapiimig olan bu galismada asagida yer alan veriler ve kabuller yapiimigtir.

1. Kalkinma (GSYIiH artis hizi %)

1990/1995 | 1995/2000 | 2000/2005 | 2005/2010 | 2010/2020

3,2 4,1 4,7 5,0 5,7
2. GSYiH'nin Sektérler itibariyla yapisi(%)

1995 2000 |2005 |[2010 |2020

TARIM 14,4 131] 11,0 9,2 6,1
INSAAT 6,9 6,8 6,7 6,9 7
MADEN 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8
IMALAT 252 271 27,8] 285| 297
ENERJI 2,2 2,3 24 2,5 2,7
HIZMETLER 49,8| 49,3| 505] 512| 527
3. Nufus

NUFUS ( MILYON Kisi)
1995 60614
2000 65311
2005 69825
2010 74119
2020 81793

4. Kirsal nifusun toplam nufus icindeki payr 1990 yilinda %41, 2000 yilinda %36,
2010 yilinda %32, 2020 yilinda %30

5. Aktif ndfusun toplam nifus igindeki payr 1990 yilinda %63, 2000 yilinda %64,9,
2010 yilinda %65,5 , 2020 yilinda %66;

6. Istihdam orani 1990 yilinda %53, 2000 yilinda %74, 2010 yilinda %81, 2020

yilinda %97 olacagi varsayimlari yapiimistir.
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Bu varsayimlara gore, kurulan model sonucu ortaya gikan elektrik enerjisinin sektor

bazinda talep tahminleri Tablo 22’de, ve yillar itibariyla elektrik enerjisi talep

tahminleri Tablo 23’'de yer almaktadir.

TABLO 22: Elektrik Enerjisi Sektér Bazinda Talep Tahmini(GWh)

2000 2005 2010 2020
Sanayi/ ing Mad 54384 86933 143925 295161
Tarim 2421 3276 4428 7069
Ev/ Hizmetler 43430 69616 99326 175790
Ulastirma 1012 1779 2663 5442
NET TALEP 101247 161604 250342 483462
BRUT TALEP 127240 196610 294530 555690
Kisi Bagina Enerji Talebi (KWh) 1948 2816 3974 6794
Kaynak: ETKB(APKK,PFD)
TABLO 23: Yillar itibariyla Elektrik Enerjisi Talep Tahminleri
YILLAR ENERJI TALEBI GWh Artig (%)

2000 126800

2001 138810 9,5

2002 151430 9,1

2003 165200 9,1

2004 180225 9,1

2005 196610 9,1

2006 213160 8,4

2007 231110 8,4

2008 250565 8,4

2009 271660 8,4

2010 294530 8,4

2011 313835 6,6

2012 334405 6,6

2013 356320 6,6

2014 379675 6,6

2015 404560 6,6

2016 431075 6,6

2017 459325 6,6

2018 489430 6,6

2019 521510 6,6

2020 555690 6,6

KAYNAK: ETKB(APKK,PDF)
Yukarda yer alan varsayimlarin 2000 yilinda yasanan kriz nedeniyle gergek kosullari
yansitmadigi goz onune alinarak, ilk yillardaki %9.5’luk talep artigi tahminin asagi
cekilmesi gerekecegi ve calismanin tekrar gbzden geciriimesinin faydali olacagi

dusunulmektedir.

Yuksek nufus artisi ve kentlesme orani ile Tarkiye'nin devam eden endustriyel
gelismesi nedeniyle, elektrik sektoru Turkiye'de en hizli buylyen sektorlerden biridir.
Son 20 yil iginde ortalama olarak elektrik talebi yillik %8 artti, ayni dénem icin GSYiH

artisinin neredeyse iki katidir.
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Tarkiye’'nin elektrik tuketimi 2000 yilina gére %1 azalarak, 2001 yilinda 126.8 milyar
kWh'ye ulasti. Bununla birlikte, 2002 yilinda, ekonomide dngdrulen %3,2 ekonomik
bldylUme oranina uygun olarak, tuketimin %4 artarak 132 milyar kWh'ye ulagmasi
bekleniyor. Elektrik tuketiminin 2002 yilindan sonra %7-8’lik bir artigla 2005 yilina
kadar ylksek blyume trendine yeniden baglayacadi ongoéruliyor. Artan talebe
ragmen, Turkiye'de kisi basina elektrik tiketimi gelismis Ulkelerle karsilastirildiginda
hala ¢ok dusuktir. 2000 yilinda gelismis Ulkelerde kisi basina tliketim 6.000 kWh
olmasina karsin Turkiye’'de 1.964 kWh idi.

Son yillarda Tuarkiye’'de elektrik talebi arzdan daha hizli baylyordu ve sonug¢ olarak
Tarkiye elektrik ithal etmeye basladi. Elektrik yetersizliginin temel nedenleri 6zel
sektor yatirmlarinin  eksikligi, elektrik santralleri kurmak i¢in uzun yatirm
donemlerine gerek olmasi, elektrik Uretim kapasitesinde rehabilitasyon ve genigleme
icin devlet butgesinin yetersizligi ve dogal gaz santralleri igin dogal gaz temininde

problemlerdir.

Bununla birlikte, Turkiye’de 2002-2004 déneminde Uretime gegmesi planlanan yeni
Yap iglet (Yi) tesisleri (5,830 MW) sayesinde, 2002 yilindan 2006 yilina kadar
elektrikte bir fazlalik olmasi bekleniyor.

TABLO 24: TURKIYE’'DE KURULU KAPASITENIN ARZ-TALEP DENGESI (MW)

Yillar 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Gerekli 28.000 28.000 30.240 32.660 35.270 38.090 41.138
Planlanan 27.300 28.900 31.810 34.040 38.170 39.490 40.490
Fazla(Acik) -700 900 1.570 1.380 2.900 1.400 -648

Kaynak: Cogeneration Association, ABD
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Tarkiye'nin elektrik dretimi 2002’nin birinci geyreginde (32,2 milyar kWh) 20071’in
birinci ¢eyregine gore %2,7 oraninda bir artis gosterdi, oysa elektrik tuketimi ayni
donemde %1,5 azaldi. 2001’in ikinci ¢eyreginde termik (kdmurll) ve dogdal gaz
santrallerinin elektrik Uretiminde payi %69 iken, hidroelektrik santrallerinin (HES) payi
%20,8 idi.

2002’nin birinci ¢eyreginde hidroelektrik santrallerinden elde edilen elektrik 2001’in
ayni donemi ile karsilastinidiginda %27’lik bir artis gostererek 6.694 milyon kWh’ye
ulasmis olup, bunun nedeni bu yil barajlara daha fazla su dolmasi sayesindedir.
Sektor uzmanlarina gore, gegen yil 16.2 milyar kWh olan HES elektrik Uretimi
barajlardaki su seviyesinin yuksekligi nedeniyle, 2002 yilinda 24 milyar kWh'a
cikabilir.

Asagidaki Tablo’da enerji kaynaklarina gore Turkiye’'nin kurulu kapasitesi ve elektrik
uretiminin dagilimi verilmektedir. Tablo’dan agikga goruldigu gibi onumuzdeki

donemde Turkiye'nin alternatif enerji kaynaklarina 6ncelik vermesi lazimdir.

TABLO 25: Eneriji Kaynaklarina Gére Trkiye'nin Elektrik Uretim Kapasitesi Ve Uretimi (%)

Kurulu Kapasite Elektrik Uretimi
Enerji Kaynaklari 2000 2001 2000 2001
Hidroelektrik %41 %41 %25 %18
Kémdr & Linyit %26 %25 %31 %32
Dogal Gaz %26 %25 %37 %41
Petrol Uriinleri %7 %9 %8 %9
Jeotermal ve Rizgar %0,1 %0,1 %0,1 %0,1

Kaynak: TEAS, Sonuglar kesin degildir.

Xl. TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJiISi ARZ PLANLAMASI

Sekizinci Bes Yillk Kalkinma Plani, Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas Komisyonu
Raporunda yer alan elektrik enerjisi arz planlamasina gore, 1999 yili verilerine dayali
olarak yapilan galigmalarin sonucunda 2020 yilina gelindiginde kurulu gucun 104893
MW’a ulasacagi tahmin edilmigtir. Arz galigmasi; Uluslar arasi Atom Enerji Ajansi
(UEEA) tarafindan geligtirilen WASP IIl (Wien Automatic System Planning Package)

uretim-yatirnrm optimizasyon modeli kullanilarak yapilmistir.
Bu modelde agagida yer alan veriler ve kabuller yapilmigtir.

1. Ekim 1999 yilinda yapilmis olan ve elektrik enerijisi talebi olarak Onuncu bdlimde
yer alan MAED modeli kullanilarak hazirlanan talep tahminleri kullaniimigtir.
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2. Mevcut ve aday uretim tesislerin isletme maliyetleri ile saglanamayan enerjinin

maliyeti hesaplamalarda kullaniimistir.
3. Butun maliyetlerde 1999 yili sabit fiyatlari kullanilmigtir.
4. Bugune indirgeme orani % 8’dir.

5. Mevcut ve inga halindeki santrallerimize ek olarak;

10850 MW gucunde linyit ve taskdmurune dayali termik santral
- 17343 MW guclnde hidroelektrik santral

- 500 MW gucunde ithal kdmure dayali termik santraller

- 700 MW gucunde dogal gaza dayali termik santraller

- 150 MW gucunde fuel-oil’e dayali termik santraller

- 100 MW glcunde nikleer santraller

aday Uretim tesisleri olarak g6z o©Onune alinmistir. Bodylece kendi ulusal
kaynaklarimizin yaninda ekonomik oldugu surece ithal kaynak kullanilabilecegi
varsayimi yapiimistir. Ayrica dogal gaz yakith santraller diger aday termik santrallere
gobre daha ekonomik olduklar kabul edilmekle beraber ithal kaynaga dayali
olduklarindan elektrik Uretimindeki paylarinin % 35 ile sinirlandiriimasi kosulu
getirilmigtir. RUzgar ve jeotermal gibi yenilenebilir kaynaklar hidrolik potansiyele dahil

edilmistir.

6. Ayrintili veriler temin edilemedidi igin entegre kdmur gazlastirma, kombine ¢evrim

gibi yeni teknolojiler galisma yer almamistir

Bu varsayimlara gore ortaya ¢ikan uretim tuketim dengesi sonuglari Tablo 26 da yer

almaktadir.
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TABLO 26: Uretim Tiiketim Dengesi 2000-2020 (ithalat Dahil Optimum Géziim Sonuglarina

Gore)

2000] 2001] 2002| 2003| 2004] 2005] 2010] 2015] 2020

Termik 16154 | 16154 | 18554 | 20954 | 23054 | 25654 | 40954 | 55004 | 76304

Kurulu Gilg Hidrolik 11246 | 11918 | 11918| 11918 | 12825| 14242 | 19536| 25262| 28589

(M) Toplam 27400 | 28072 | 30472 | 32872| 35879| 39896| 60490 | 81166 | 104893

Talep(Mw) | 20000 | 22000| 24000| 26240 | 28657 | 31295| 46338 | 63104 85936

Yedek(%) 370] 27.6| 270| 263| 252| 275| 305| 286| 2241

Termik 98753 | 98753 | 115403 | 131353 | 145703 | 163303 | 266903 | 368578 | 507878

Proje Hidrolik 39630 | 42148 | 42148 | 42148| 44335| 48397 | 65387 | 83605| 97456

Toplam 138383 | 140901 | 157551 | 173501 | 190038 | 211700 | 332290 | 452183 | 605334

) Termik 98753 | 98753 | 115403 | 131353 | 145703 | 163303 | 266903 | 368578 | 507878

Enerji | Givenilir | Hidrolik 30627 | 32428 | 32428| 32428| 33830| 36302| 46532| 57756| 65304

(Gwh) Toplam 129380 | 131181 | 147831 | 163781 | 179533 | 199605 | 313435 | 426334 | 573182

Talep(Gwh) 126800 | 138810 | 151430 | 165200 | 180225 | 196610 | 294530 | 404560 | 555690

~ [Proje 11,2 4.4 67 74 77 97| 128| 118 89

Yedek(®%) | Gveniii 41| 26 0.3 16 18 3.6 6.4 5.4 3.1
fthalat 2065| 4000| 4000| 4000| 4000| 4000

lhracat 360

Kaynak- Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas Raporu s.5-7
2000 yilinda, 27264.1 MW ( tahmin 27400 MW) kurulu gu¢ ve 124921.6 GWh

(tahmin 129380 GWh) tutarindaki dretimin %24.7’si hidrolik, %37’si dogal gaz,
%30,6’s1 komure dayal olarak gergeklestiriimistir. Tahminlerde ise, 2001 yili igin
hidrolik kaynaklarin orani %42, dogal gaz %27, komur %25 olarak hesaplanmigtir.
Calisma sonuglarina gore 2020 yilinda hidrolik santrallerin payinin %27, dogal gaz
santrallerin payinin %33, nukleer santrallerin payinin %9, ithal kdmur santrallerin
payinin %10 ve yerli kdbmur santrallerin payinin %17 olacagi tahmin edilmektedir.
Calismada, kuraklik ihtimali g6z énline alinarak 2001 yilinda elektrik Uretiminin talebi
karsilayamayacag! tahmin edilmis, daha sonraki yillarda Gretimin talebin Ustunde

gerceklesecegi ve Ulkemizde nukleer santraller kurulacagi varsayimi yapilmistir.

Yukarda o6zetlenen c¢alismanin, Ulkemizin ekonomik kosullari, mevcut kaynaklari,
disa bagimlihgin yaratabilecedi sorunlari, yeni teknolojilerin uygulanabilme
olasiliklari, cevre sorunlari dikkate alinarak, gozden gecirilmesinin yararli olacagi

dusunulmektedir.

Xll. ELEKTRIiK ENERJiSi URETIMINDE KULLANILAN KAYNAKLAR VE
TEKNOLOJi

Elektrik enerjisi diger enerji kaynaklarinin  kullanimindan elde edilir. Komdr,
dogalgaz, petrol, su ,nukleer, rizgar, gunes , hidrojen, biogaz, evsel ve sanayii
atiklari mevcut teknolojiler araciligi ile elektrik enerjisine dénugurler. Genelde bu
kaynaklarin yakilmasi sonucu elde edilen 1si enerjisi veya rizgar ve sudan elde
edilen hareket enerjisi bluyuk jeneratorler araciligi ile elektrik enerjisine donusturulur.

Jeneratorler mekanik enerjiden elektrik Greten makinelerdir. Jeneratorlerde fosil
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yakitlarin, atiklarin ,dogal gaz veya petrol UrUnlerinin yanmasi veya nukleer
tepkimeler sonucu ortaya g¢ikan buharin basinci ,tarbin saftini dondurerek mekanik
enerji elde edilir, bu da jeneratdrin icindeki elektromiknatisini déndurir ve elektrik
uretimini saglar. Ruzgar veya hidroelektrik santralarinda tirbin safti suyun veya
ruzgarin hareket gucu ile dondurulerek elektrik Uretilir. GUnesten elde edilen elektrik
enerjisi, ya gunes enerjisi toplayicilarinda yogunlasan yuksek isi sonucu ya da

silisyumdan yapilan fotovoltaik piller araciligi ile olusmaktadir.

Farkli kaynaklardan Uretilebilen elektrik enerjisi, kaynaklarin cinsine goére farkli
yapilarin ingasini gerektirmektedir. Hidroelektik santraller buylUk baraj insaatini
gerektirirken, nukleer santraller denetim mekanizmasinin ¢ok gelismis olmasini
gerektirmekte, buna karsilik glines santralleri enerji depolama sorunlarinin ¢ézimunu
bulmaya calismaktadir. Dolayisiyla kullanilan kaynaklara bagli olarak , santrallerin
gerek ilk kurulug maliyetleri gerek marjinal maliyetleri farkliik gdstermektedir. ilk
kurulug maliyetlerini kargilastirimasi Tablo 27°de yer alirken, marjinal maliyetlerin;
yani bir birim elektrik enerjisi i¢cin gerekli girdi miktarinin maliyetlerinin,

karsilastiriilmasi Tablo 28’ de verilmistir.

TABLO 27: ilk Kurulus Maliyetlerinin Karsilastinimasi(Kilovat Basina Kurulus Maliyeti)

Hidroelektrik santraller (baraj gévdesine bagh

olarak degisir) 750-1,200 US$
Linyite dayali Termik santraller 1,600 US$
ithal Kémiire dayall termik santraller 1,450 US$
Dogal gaza dayali termik santraller 680 US$
Niikleer santraller 3,500 US$
Rlzgar santralleri 1,450 US$
Petrole dayali Termik santraller 2,000 US$
Fotovoltaik piller (glines enerjisine dayali

santraller , henlz rekabet edebilir bir teknoloji

gelistiriimedi)

KAYNAK: Ulkemizde Elektrik enerjisi raporu-Elektrik Miihendisleri Odasi

TABLO 28: Marjinal Maliyetlerin Kargilagtiriimasi (Bir Kilovat Basina Girdi Maliyeti)

Hidroelektrik santrallerde 0,0005 US$
Linyite dayal Termik santrallerde 0,0250 US$
ithal Kémiire dayall termik santrallerde 0,0350 US$
Dogal gaza dayali termik santrallerde 0,0300 US$
Nukleer santrallerde 0,0750 US$
Rlzgar santrallerinde 0,0450 US$
Petrole dayall Termik santrallerde 0,0600 US$
Fotovoltaik piller 0,2500 US$

KAYNAK: Ulkemizde Elektrik enerjisi raporu-Elektrik Miihendisleri Odasi
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A. Fosil Yakit Kullanarak Elektrik Enerjisi Uretimi-

Fosil yakitlar olarak komdur, petrol (sivi yakit) ve dogal gaz elektrik santralarinda
kullaniimaktadir. Fosil yakitlarin dinyada 1998 yili itibariyla rezerv durumu sirasiyla
komur icin 984,2 milyar ton, petrol i¢cin 143,4 milyar ton ve dogal gaz igin 146,3 trilyon
m?® olarak ifade edilmektedir. Bu durumda diinyada rezervlerin kémdr igin 200 yillik,
petrol igin 40-45 yillik ,dogal gaz i¢in 50 yillik bir sure igin yeterli olabileceginden s6z
edilmektedir. Kbmar ayrica ,petrol ve dogal gaza goére daha kolay ulasilabilir ve daha
guvenli depolanabilmektedir. Dolayisiyla dinya genelinde halen kdmire dayali

elektrik Uretiminin payi, toplam elektrik enerjisi tretiminde yuksekligini korumaktadir.
a . Komiir-

Koémur milyonlarca yil 6énce yasamis olan bitkilerin olusturdugu bir fosil yakittir.
Yanmasi sonucu kukurt dioksit, nitrojen oksit ve hidrokarbonlar agiga ¢ikar. Dinyada
elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan komurlerin orijinal i1s1 degerleri 800 kCal/kg ile
5000-7000 kcal/kg seviyeleri arasinda degismektedir. Bu komdurlerin igerdikleri kul
orani ise agirlik olarak %6-7 den %30-40’lara kadar ¢ikmaktadir. Tas kdmurlerin isi
degerleri 5000-7000 kcal/kg ve kul oranlari %6-12 arasindadir. Linyit kdmurlerinin ise
Isi deg@erleri 1000-4000 kcal/kg ve kul yuzdeleri %20-40 arasindadir. Turkiye'de
termik santralarda kullanilan komdurler genellikle linyittir. Bunlarin i1s1 degerleri 1000-
3500 kcal/kg civarinda olup, igerdikleri kul miktarlari %15-35 arasinda degismektedir.
Termik santrallerde kullanilan kdmurin kalori degerine bagl olarak santralarin kazan
unitelerinin dizayn edilmesi gerekmektedir; bu yapiimadigi takdirde dusuk kalori
seviyesine gore dizayn edilen bir kazanda yuksek 1si de@erine sahip komurin
yakilmasi durumunda kazanda asiri 1Isinma sorunu yasanacak ve sogutma icin daha

¢ok enerji harcanacaktir.

Termik santraller de genellikle iki sistem vardir. Birinci sitem, sadece elektrik Uretecek
sekilde turbinin kondenseye bagli oldugu kondenseli santrallerdir. ikinci sistem
kombine c¢evrim sistemi denilen ve elektrik guclt yaninda 15 bar'a kadar proses
buhari ve i1sitma amacli sicak su da elde edilebilen 1sitma ve gli¢ santralleridir. ikinci
tip sistemlerde yakittan elde edilen verim %60-70’lere hatta karsi basingli tlrbin
kullanildiginda %85’lere kadar gikabilmektedir. Birinci tip sistemlerde ise komurin

yakilmasi sonucu ortaya c¢ikan enerjinin en fazla %A47’si elektrik enerjisine
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donugebilmektedir. Termik elektrik santrallerinin guclne gore net verim yuzdeleri
asagidaki tabloda yer almaktadir.
TABLO 29: Termik Elektrik Santrallerin Net Verimi

Termik elektrik santral giici(MW) Ana yakit cinsi Net verim(%)
2x820 Linyit kémdara 40,6
2x931 Linyit kémdara 42,3
2x907 Linyit kémdara 41,7
1x1025 Linyit kémdara 43
1x414 Tas kdmuru 47
1x750 Tas kdmuru 46,3

KAYNAK- Turkiye enerji sempozyumu*-TMMOB s. 144
*(Kémiire Dayali Termik Elektrik Santrallerinde Verim ve Kapasite Kullanim Orani Disukliginin
Nedenleri ve Bunlarin Yiikseltilmeleri Igcin Alinmasi Gerekli Tedbirler-Hidir ASLAN)

Termik santrallerde yapilan iglemler sdylece 6zetlenebilir.-
i.  Komur kirihr, elenir, 6gutulir ve tasima bantlariyla kazanlara taginir.

ii. Kazanlarda yanan komurden elde edilen 1si sonucu olusan buhar basingh
borularla buhar kizdiricilarindan, buhar tarbinlerinin bulundugu ylksek basinca
dayanikli silindirlere verilir. Diger taraftan kdmuarin yanmasi sonucu olusan kul, su
ve curuf kazandan atilir. Bacadan ise SOy(Sulfur Dioksit), NO(Nitrojen Oksit), CO
ve CO,(Karbon Monoksit ve dioksit), Hidrokarbon gazlari digar verilir.

iii. Olusan yuUksek IsI ve basingtaki buhar tlrbin kanatlari vasitasiyla tarbin saftini
hizla dondurdr. Burada olusan yuksek isili buhar kondansatérler vasitasiyla su ile
sogutulur ve olusan su tekrar buhar olmak uzere yeniden buhar kazanina

pompalanir.

iv. Tarbin gafti sabit tel sarginin(statdr) iginde donen elektromiknatisa(rétar)

dogrudan baghdir; elektromiknatis hizla dénerek elektrik Uretir.

Komurle c¢aligan santralarda ortaya c¢ikan suilfur dioksit gazinin gevreye zarar
vermemesi igin baca gazi desulfirizasyonu tesisleri kurulmaktadir. Diger taraftan, ayr
bir tesise gerek duymadan komurlin daha iyi yanmasini saglayarak kukurt dioksit
gazinin azaltilmasi amaciyla akigkan yatakta yakma teknolojisi gelistiriimistir. Bu
teknolojide komur sicak akigkanlastirilmig kiregtasi, kum kil ve/veya tutucu
yataginda yakilir. Dagitici plakadan gegen primer hava yatak malzemesini
akiskanlastirir ve yataga alttan veya Ustten beslenen komurin daha verimli
yanmasini ve kiregtasi aracihgiyla kikdrduin tutulmasini saglar. Yatak sicakligi yatak
icine yerlestirilen sogutma borulariyla kontrol edilir. Yanma sonucu olusan kul tekrar
yakilmak Uzere sisteme geri verilir. Bu teknolojide dusuk kaliteli kbmurin yaninda,

komur madenciligi atiklari, kent c¢opleri, agir yaglar, biomas kati yakitlar da
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kullanilabilir. Akigkan yatakta yakma teknolojisiyle sadece elektrik enerjisi
uretildiginde verim %47’lere ¢ikabilmekte, kojenerasyon olarak galigtirildiklarinda ise

verim % 60’lara ¢ikabilmektedir.

Koémure dayali santralarda diger bir teknoloji ise entegre kdmur gazlastirma kombine
cevrim teknolojisidir. Bu teknoloji komuran gazlastiriimasi  ve Uretilen gazin gaz
turbinlerinde yakit olarak kullaniimasi ilkesine dayanir. Bu tip santralarda basingli
komur gazlastirma Unitesi, gaz tlrbinleri ve buhar tlrbinleri bulunur. Komur gazlasma
sonucu karbon monoksit agirlikli ve hidrojen karisiml sentetik gaz yakitta dénusur.
Pulverize kdomur yakma sistemlerinde verim %40’in Gzerine gikmaz iken bu teknoloji
ile %45 verim ve %99 sulfur dioksit aritma verimi elde edilmekte ve Nitrojen Oksit

emisyonu 50 ppm’nin altina indirilebilmektedir.
b. Dogal gaz ve petrol

Bir zamanlar denizlerde yasamig bitki ve hayvan kalintilari, buylk basing ve yuksek
sicaklik ile milyonlarca yil camur ve kayalarin altinda kalarak petrol ve dogal gaza

dénusmusglerdir.

Dogal gaz %85-95 oraninda metan ve etan, blUtan ve propan gibi birgcok
hidrokarbondan  olusmaktadir. Isil  degeri 8,300-9,400 Kcal/m® arasinda
degismektedir. Kukurt icermemektedir. Dogal gaz, fosil yakitlar iginde gevre kirliligine
yol agmamasi nedeniyle tercih edilmektedirler. Elektrik Gretiminin yaninda, isinma
amacli ve gubre Uretiminde girdi olarak kullaniimaktadir. Petrol tlrevleri olan fuel-oil,
motorin, sivilagtirlmis petrol gazi, nafta gibi Grunler ise 9,600-10,600 Kcal/kg
arasinda 1sil degerlere sahiptiler. Isinma amaci disinda ulagim araglarinda yakit
olarak kullaniimaktadirlar. Tasinmalari ve depolanmalari asamalarina dikkatli

olunmasi gerekmekte, sizinti olmasi halinde gevre kirliliklerine yol agmaktadirlar.

Dogal gaz veya sivilastinimis petrol tlrevleri kullanan elektrik santralari kémur
santralarina benzer bir sistemle galismaktadir. Sivilastirimis sekilde tasinan dogal
gazin veya petrol turevi yakitlarin yakilmasi ile elde edilen 1sinin buhara donugmesi
prensibine dayanir. Ancak bu sistemde yanma sonucu oraya ¢ikan gazlar tekrar
isitmada kullanildigi igin santralin verimi artmaktadir. Ozellikle i1sI ve elektrik enerjisi
uretiminin ayni tesiste yapildigi birlegik 1si-gu¢ uretim tesisleri veya konjenarasyon
sistemlerinde verimlilik oranlari %85-90’lara kadar ¢gikmaktadir.
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B. Niikleer Yakit Kullanarak Elektrik Enerjisi Uretimi

Uranyum, plutonyum, toryum gibi agir atom cekirdeklerinde bulunan proton ve
nétronlari bir arada tutan enerjinin , gekirdegin bélinmesi (fisyon) ile ortaya ¢ikmasi
sonucu buyuk bir 1si olusur. Nukleer santralar atom g¢ekirdeginin bolinmesi sonucu
acgiga cikan 1si enerjisini, termik santralara benzer sekilde, 6nce mekanik enerjiye

sonra elektrik enerjisine gevrildigi sistemlerdir.
Nukleer santraller reaktoriin sogutma sistemlerine goére Ug¢ grupta toplanabilirler.
1. su sogutmal reaktoérler-basingli su reaktorleri
- su sogutmali ve su yavaslaticili reaktorler
- agir su sogutmali ve agir su yavaslaticili reaktorler
kaynar sulu reaktorler
- su sogutmali ve su yavaslaticili reaktorler
- su sogutmali ve grafit yavaslaticili reaktorler
2. Gaz sogutmali reaktorler
3. Sivi metal sogutmal reaktorler

Bu reaktorlerde nukleer yakit olarak genellikle uranyum kullaniimaktadir. Uranyum
madeni 6nce aritiir. Daha sonra 6zel bir uranyum atomu eklenerek zenginlestirilir.
Zenginlestiriimis uranyumdan kuguk topaklar yapilir, bu topaklarin bir araya
getiriimesi ile uranyum gubuklari olusturulur. Olusturulan bu gubuklar, nikleer fisyon
tepkimelerinin oldugu reaktoér korunda yuksek 1si meydana getirir. Olusan yuksek isi
reaktor korunun sogutulmasi igin verilen basinglh suyun buharlagsmasini ve yuksek
basingli buharda turbinleri dondurerek elektrik Uretimini saglar. Turbinlerden gelen
buhar soguk su ile sogutularak tekrar suya doénusturtlir, bu su tekrar buhar
jeneratérine pompalanir. Bir nikleer santral ekonomik 6mrini tamamladiktan sonra
isletiimesine son verilerek sokullr. Mevcut teknolojide nikleer santraller 30-40 yillik
bir isletme igin tasarlanabilmektedirler. Yeni teknolojilerde bu surenin 60 yila
cikabilecegi soylenmektedir. Nukleer santrallerde kullanilan yakitlarin radyoaktif

olmasi en 6nemli sorunu olusturmaktadir.
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Santrallerin tipine ve teknolojisine bagl olarak cesitlilik gostermekle beraber nukleer
santrallerde radyoaktif atiklar, uranyum parcalanmasi sirasinda meydana gelen kati,

sivi ve gaz halindeki atiklardir.

Kati atiklar-kuru ya da islak olarak siniflandirilirlar. Islak atiklar sivi atiklarin aritimi
sirasinda ortaya ¢ikan iyon degistirici recineler, buharlagsma ve stzme kalintilaridir.
Kuru kati atiklar ise nemi alinmis giysiler, havalandirma sistemi filtreleri, yer
doésemeleri, aletler gibi radyoaktivite iceren atiklardir. Bunlar 6zel kaplar iginde
saklanirlar. Ozellikle tesisin sokilmesi asamasinda radyoaktivite bulasmis pargalarin

depolamasi, saklamasi onemli bir sorundur.

Sivi atiklar-NUkleer vyakitin icinde meydana gelen pargalanma urunleri yakit
cubuklarinin icinde kalirlar. Yakit gubuklarinda olusabilecek arizalar nedeniyle
sogutma suyuna karisan pargalanma udrunleri radyoaktivite temizleme filtrelerinde
tutulular, bu maddeler katilastirildiktan sonra 6zel kaplar igine doldurulup yer alti
depolama yerlerine birakilirlar.

Gaz atiklar-Ksenon,kripton,iyot gibi parcalanma Urlnleri olup yakit cgubuklarinin
icinde bulunurlar,nadirde olsa sogutma suyuna karisabilirler. Bu durumda cesitli
filtrelerden gegirilip radyoaktivitelerini kaybetmeleri icin yeterli sure bekletildikten

sonra atmosfere birakilirlar.

Radyoaktif atiklar yaninda, tesisin glvenli ¢alismamasi, asiri Isinma sonucu
reaktorin patlama olasiligi yeni nikleer santrallerin yapim kararlarini olumsuz yénde
etkilemektedir. Nitekim Cernobil kazasindan sonra bazi Bati Avrupa Ulkeleri nukleer
santral ingalarini durdurmuglardir. Bu sorunu ¢6zmek igin degisik teknolojiler
gelistirimeye calisiimaktadir. Orne@in uranyum vyerine daha givenilir oldugu
sdylenen toryumun nukleer santrallerde kullaniimasi, veya yakit gubuklari yerine
yakit toplarinin reaktorlerde kullaniimasi yoluyla 1sinma sonucu erimelerinin ve

patlamanin engellenmesi 6nerilen yeniliklerden ikisidir.
Ulkemizde niikleer santral bulunmamakta ve yapim tartigmalari siirmektedir.
C. Hidrolik Kaynaklarla Elektrik Enerjisi Uretimi

Suyun hizi ve basincinin triblnleri déndirmesi sonucu jeneratdrlerden elektrik
uretiimesi esasina dayanir. Akarsularin 6nu barajlarla kesilerek, gel-git oldugu
bolgelerdeki suyun hareketinden vyararlanilarak veya dalgalarin hareketinden

yararlanmak suretiyle hidrolik kaynaklardan elektrik enerjisi Uretiimektedir.
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Akarsulardan barajlarla elektrik Uretiimesi en yaygin uygulama seklidir. Barajin
bayukligune gore kurulugs maliyeti yukselmekte, genis bir alan gerektirmekte, bazi
durumlarda yerlegik alanlarin sular altinda kalmasina yol agmakta ve ingasi uzun
yillar surmektedir. Diger taraftan baraj goll, akarsuyun getirdigi toprak nedeniyle
dolmakta ve barajin ekonomik émriinii kisaltmaktadir. iklim kosullari da barajin
verimliligini etkilemektedir, kurak gecgen vyillarda baraj golunin yeterli seviyede
dolmamasi nedeniyle elektrik tretimi kesintiye ugrayabilmektedir. Bu olumsuzluklara
kargilik hidrolik santraller hava kirliligine yol agmamakta, kaynak maliyeti isletme
sirasinda ¢ok dusuk olmakta ve ayrica sulama, balik¢ilik gibi farkli amaglar igin de
kullanilabilmektedir.

Gel-git oldugu bolgelerde, kabarma ve algalma hareketinden kanatlar ters yonde de
donebilen tlrbinler yoluyla elektrik Uretilebilmektedir. Dinyada en O6nemli 6rnegi
Fransa’da Rance irmaginin halicinde kurulmus olan 750 m uzunlugundaki 240 MW
gucundeki gel-git barajidir. 1966 yilinda inga edilen bu barajda 24 pervane tirbin

bulunmaktadir.

Bazi Ulkelerde okyanus dalgalarinin hareketinden elektrik enerjisi elde etmek igin
arastirmalarina devam etmektedir. Norveg¢'te Bergen yakinlarinda salinan dalga
sutunu insa edilmis ancak 1988 yilinda firtinada dalgalar stutunu alip goturmastur.
Sutun iginde dalgalar yukari dogru hareket ederken igcerdeki havayi turbine dogru
itmekte, tarbin kanatlarinin hareketiyle de jeneratérden elektrik Uretilmektedir. Ancak
bu sistemde deniz kenarindaki siddetli ruzgarlar ve ¢ok ylksek dalgalara ¢6zim

aranmaktadir.
D. Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Uretimi

Fosil yakita dayali enerji Uretiminde ithalata bagh Gretim yapilmasinin yaninda, fosil
yakit rezervlerinin dinyada azalmasi sorunu ve yaratilan g¢evre Kkirliligi; dinya
genelinde enerji Uretimi igin yeni kaynaklar aranmasina yol agmigtir. Yenilenebilir
kaynaklar icinde sayilan hidrolik kaynaklara dayali Uretimde, bu sorunlar olmamasina
ragmen barajlarin ekonomik émdurleri, baraj gollerinin yarattigi sorunlar yeni teknoloji
arayiglarini hizlandirmistir. Diger taraftan nukleer kaynaklara dayali eneriji Uretiminde
yasanan santral kazalari nedeniyle kamuoyunda bu tip santrallere kargi bir
guvensizlik olusmustur. Dolayisiyla rizgar, gunes, hidrojen, jeotermal gibi yeni

kaynaklar gibi tUikenme sorunu olmayan kaynaklardan enerji tUretimi dinyada énem
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kazanmaya baglamistir. Bu kaynaklarin yaninda kentsel atiklarin degerlendirilmesi,
biokutle kullanimi ile enerji dretimi mevcut kaynagin yeniden kullanimini saglayarak
daha ekonomik enerji tretimi ve atiklarin depolanma ve ¢evre Kkirliligi sorunlarina bir

Olclide yardimci olmaktadir.
a. Rizgar Enerjisi

Ruzgar, gunesin dunyanin degisken olan yuzeyini, farkh isitmasindan dolay sicaklik,
yogunluk ve basing farklarindan olusur. Olusan bu atmosferik akimlar hareket enerjisi
olarak kullanilabilir. Rizgar degirmenleri kullanarak rizgarin  guclinden
yararlanilmasi milattan onceki yillara gitmektedir. Rizgar gucunden ilk elektrik Gretimi
ise 1890 yillarinda Danimarka’da gergeklesmistir. Sistem, jeneratore bagli turbin
milinin rizgarla dénddrulmesi esasina dayanir. Rlizgardan saglanacak gug ,ruzgar
hizina ve kullanilacak rlzgar turbinin rotor kanatlarinin supudrme alaninin
bayukligune baghdir. Ayni yerde ihtiyaca bagl olarak 1 MW’lik rizgar santrali da
100 MW’lik veya daha buyuk rizgar santrali da kurulabilmektedir. Ayrica denizlerde
daha kesintisiz ve daha gug¢lu rizgar olmasi nedeniyle denizistl rlizgar santralleri
kurulmaya baslanmistir. ilk uygulama 5 MW giicle calisan Danimarka’daki Lolland

adasi yakinindaki Vindeby ruzgar ciftligidir.

Ruzgar elektrik sistemleri sebekeden bagimsiz kurulabildigi gibi sebekeye bagli
olarak ta kurulabilir. Sebekeden badimsiz rlzgar sistemleri genellikle 30 kW’i
asmamakta; jenerator, Ug palli bir ¢ark, transmisyon sistemi, DC jenerator, ydnetici
kuyruk ve fren sisteminden olugmaktadir. Makine cogunlukla direk tipi pilon Uzerine
yerlestirilir ve elde edilen DC elektrik, aku ile depolanabilmektedir. Sebekeden
badimsiz guclu sistemlerde yedek enerji kaynagi da kullaniimaktadir. Yedek enerii
olarak dizel kullanildiginda dizel jeneratérin rizgardan yararlanarak %40-50 yakit
tasarrufu saglanmasi mimkun olmaktadir. Rizgar-dizel sistemlerde DC/AC invertor
kullanilarak AC elektrik tuketilmektedir. Ruzgarla beraber gunes enerjisinin
kullanildig1 sistemler DC karakterli ve akulidurler. Ancak bu sistemler pahali olmalari

nedeniyle yaygin olarak kullanilamamaktadir.

Sebekeye badli rizgar santralleri genellikle birden ¢ok turbin iceren ruzgar ciftlikleri
seklinde kurulmaktadir. Bu santraller genelde elektrik iletim hatlarina yakin yorelerde
kurulmasi ve yoredeki trafo kapasitesinin santrale uygun olmasi gerekmektedir. Bu

tip santrallerde kullanilan turbinler genellikle yatay eksenli kanatli tirbinler olup, rotor
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kanat sayilari bir ile U¢ arasinda degigsmekte, kanatlar kompozite malzemeden
yapilmakta, ve ruzgar kuleden once rotora garpmaktadir. Turbin rotor ¢aplari 18-70m,
rotor siplrme alanlari 255-3850 m? rotor doniis hizlari 28-60 rpm arasinda
degismektedir. Kule yUkseklikleri 75 metreye kadar olabilmektedir. Sistemin
calisabilmesi icin rotor gobedi (hub) yuksekliginde gerekli rizgar hizinin 3-4 m/s ve
nominal gug¢ Uretim kosulu icin 11-14 m/s rlizgar hizinin olmasi gerekmektedir.
Tarbinler mikro islemcili akilli kontrol-kumanda sistemli, stall gl¢ ayarli ve disk
frenlidir. Senkron veya asenkron jeneratorli olmaktadirlar. Transmisyon sistemi
bulunmayan degigken hizli senkron jeneratorlu tipleri de vardir. Rotor kutleleri 3-26
ton,tim donanimi ile govde kutleleri 10-56 ton, kule kutleleri 12-88 ton arasinda
degismektedir. insaatlari blyikliklerine gore iki bes aylk sire iginde

tamamlanabilmektedir.
b. Gunes Enerjisi

Dunyada gunes enerjisi elektrik Uretiminden c¢ok i1sitma amach kullaniimaktadir.
Elektrik Uretiminde kullanilmasi mevcut teknolojinin pahali olmasi nedeniyle ¢ok
yaygin degildir; daha ¢ok mevcut sebekeye bagl olarak yedek elektrik enerji tretimi
amaciyla kullaniimaktadir. Ancak g¢evreye zarar vermemesi, kaynagin tukenme
sorunu olmamasi, arastirmacilarin gines enerjisi kullanarak elektrik Gretimi konusu
uzerinde calismalarina devam etmelerine ve hukumetlerin kullanimi  6zendirmek
amaciyla tesvik sistemlerini geligtirmelerine neden olmaktadir. Amerika ve Avrupa da

hakumetler finansal ve uygulamaya donuk tesvikler uygulamaktadirlar.

Gunes enerjisinin kullanilabilmesi igin oncellikle toplanabilmesi gerekmektedir. Bu
islem ya 1sil ya da elektriksel yontemlerle yapilabilmektedir. Basit ve ucuz olmasi

nedeniyle isil ydntem tercih edilmektedir.

Dlz ylzeyli ve yogunlastirmasiz isil kolektérler 100°C asmayan uygulamalar igin
kullanilirken, odakli ve yogunlastirmali 1sil kolektorler 3000°C derece igin
kullanilabilmektedir. Dusuk 1silarda buyuk miktarda 1si1 toplamak igin ise gunes
havuzlari kullaniimaktadir. En yaygin kullanilan sistem ise duz yuzeyli
yogunlastirmasiz kolektorlerdir. Toplanan 1s1 bir akiskana aktarilarak kullanim

alanina veya depoya tasinir.

Elektriksel glunes kolektorleri gunes pilleri olarak adlandirimaktadir. Bu pillerin

yapimi yuksek elektronik teknoloji gerektirmekte ve glnes isidinin fotonlarindan
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yararlanmak suretiyle elektrik Uretiimesi esasina dayanmaktadir. Yari iletken
malzemeler kullanilarak gunesg pilleri imal edilmektedir. Bu malzemelerden en yaygin
kullanilani silisyumdur, bu malzemenin yaninda kristal silisyum, galyum arsenit,

kadmiyum tellurid, bakirindiyum-diselenid de kullaniimaktadir.

Gunes enerjisinin elektrik Uretiminden ¢ok 1sil amagh kullanimi yaygindir. Gunes
enerjisinden elektrik Uretimi ise dogrudan ve dolayll olarak iki yontemle
yapilabilmektedir. Dogrudan yontemde fotovoltaik (PV), termoelektrik ve termoiyonik
ceviriciler kullaniimaktadir. Mevcut teknolojide buyuk ¢apta elektrik Gretimi igin ancak
fotovoltaik ceviriciler kullanilabilmekte ancak bu bile diger elektrik santrallerinin
yaninda kuguk kalmaktadir.

Dolayh yontemde ise gunes termik elektrik santralleri kullanilmaktadir. Ganes termik
santrallerinde toplanan isi1 enerjisi suyu buharlastirarak termik santrallerdeki benzer
bir sistemle elektrik Uretmektedir. Dunyada ilk fotovoltaik sistemle elektrik Uretimi
1954 yilinda gergeklesmis, ilk gunes termik santrali ise 1970’lerin sonuna dogru

kurulmustur.

Gunes fotovoltaik sistemler sebekeden badimsiz kurulabilecegi gibi mevcut
sebekeye bagl olarak ta kurulabilir. Sebekeden bagimsiz olan sistemlerde gunes pili
bataryasi modulinden ( gunes pili veya PV modulu de denilmektedir) DC elektrik
akimi Uretilir. Sistemde bulunan invertér yardimiyla akim AC donusur, sistemde
ayrica aku unitesi bulunur. Sebekeden bagimsiz sistemlerin gugleri 25 kWp’a kadar
cikabilir ve pil ve modullerin verimleri en ¢ok % 15 kadardir. Turkiye gibi gunesli bir
ulkede 1 metrekare alanda uretilebilecek elektrik glicu 6gle saatlerinde 125 W, 1 kWp

fotovoltaik gug icin gerekli alan 8 metrekaredir.

Sebekeye bagl sistemler ise daha kullanighdir. Zira o zaman sistemde sureklilik
saglanabilmekte ve aku gurubu yani depolama Unitesi yerine gerektiginde devreye
girebilen yedek kaynak bulunmaktadir. Bu sistemlerde akim ve gerilim isteklerine
bagll olarak dizenlenmis PV modul, DC/AC donugumunu saglayan invertor, degisik
yuk ve 1sinim kosullarina uyum saglayan elektronik kontrol alt sistemi, sebekeden
cekilen ve sebekeye verilen elektrik igin iki ayri sayag, sistemde meydana gelebilecek
arizalarin diger aboneleri etkiiememesi icin sistemi izole edebilen emniyet ve kontrol

cihazlari bulunmaktadir. Bu sistemler 1-50 kWp arasinda guce sahiptirler.
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PV gug sitemlerinin maliyetleri sistemin buyuklugune, verimine, sistemin sebekeye
bagh olup olmamasina ve llkeye gore degismektedir. Maliyetler 4100 ABD $/kW ile
10 000 ABD$/k W arasinda degismekte ve genelde birim enerji maliyeti 15 cent/kWh

dizeyini asmaktadir.

Gunes termik santralleri ise kolektorlerine gore siniflandirlabilirler. Gunes termik
elektrik santralleri heliostat tarlali ve merkezi gug¢ kuleli, parabolik oluk tipi odakl
kolektor tarlali ve daginik parabolik ¢anak tipi kolektor tarlali olabilmektedir.
Sebekeye bagli PV sistemleri gibi gliines termik santrallerinin de bir baska ener;i
kaynagini da devreye sokarak daha etkin kullanilmasi dusunulmig ve 1985 yilinda
Amerika da California da gunes-dogal gaz hibrid termik santrali kurulmustur.
Sistemde glnesle uretilen buharin kizdiriimasi igin dogal gaz kullaniimaktadir.
Kurulus asamasinda maliyet 2850-300 ABD $/kW iken , bugiin maliyetin 160-200
MW’lik Gniteler icin 1800-2000 ABD $/kW olabilecegi sdylenmektedir. ilk giines
termik santrallerinden elde edilen enerjinin maliyeti 20 cent/kWh asarken hibrid

termik santrallerinde maliyet 5-7 cent/kWh’a inmektedir.
c. Hidrojen enerjisi

Hidrojen enerjisi, 1839 yilinda William Robert Grove tarafindan icat edilmis olan
yakit hacreleri yoluyla elektrik dretiminde kullaniimaktadir. Yakit hdcrelerinin
kullanimlarinin yayginlagsmasi ise 1960 vyillarinda, uzay yolculuklarinda i1si ve elektrik
ihtiyacinin karsilanmasi igin yapilan ¢alismalarla olmustur. Yakit hiicresinde hidrojen
ve oksitleyicinin kimyasal enerjisi elektrik ve 1s1 formuna donusuar. Yakit hicresinin

calisma prensibi, suyun elektrolizinin tam tersidir. Reaksiyon formualu —
-hidrojen elektrotta —H , —» 2H " +2¢”

"Oksijen elektrotta—1/2 O, +2H"+2e —» H,0

Toplam reaksiyon

H,+1/2 O, —p Hy0

Yakit hucresi,anot(negatif elektrot), elektrolit ve katottan (pozitif elektrot) olusur.
Hava katot ylzeyi Uzerinden gecerken hidrojen zengini gaz anot ylzeyden geger;
elektronlar katotta dogru bir dig devre yoluyla tasinirken hidrojen iyonlari elektrolit
yoluyla oksijen elektroda gider. Katotta oksijen ve hidrojen iyonlari ile elektronlarin
reaksiyona girmesiyle su elde edilir. Elektronlarin dig devre yoluyla akigi elektrik
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uretir. Boylece yakit hucresindeki elektro kimyasal islem sonucu su, elektrik ve isi
elektrik

enerjisi Uretmek i¢in birden ¢ok yakit hlcresi seri ve paralel baglanarak kullanilir.

uretilir. Bir tek yakit hucre gerilimi 1 volttan daha azdir, dolayisiyla yeterli

Yakit hucresi gug¢ Uretim sistemi igin yakit kaynagi, hava kaynagi, sogutma Unitesi,
kontrol Unitesi, AC gerilimi Uretmek tUzere bir DC/AC donusturicisu gerekmektedir.
Yakit hucrelerinin kurulu gugleri 200 Kw-25 MW arasinda olabilmektedir.

Kullanilan elektrolit malzemesine goére bes tip olarak Uretilmektedir. Yakit hicre

tiplerinin karsilastirmali tablosu asagida yer almaktadir.

TABLO-30: Yakit Hiicreleri Tipleri

Alkalin | Fosforik Kati oksit | Erimig Karbonat | Proton degisim
yakit asit yakit yakit yakit Membrani yakit
hiicresi | hiicresi hicresi hicresi hicresi
isletim sicaklig (C°) 80 200 1000 650 85
Platin kullanimi Yok Var Yok Yok Var
Gi¢ Yogunlugu (W/kg) | 35-105 | 120-180 15-20 30-40 350-1500
Verim (%) 42-73 40-47 45-50 50-57 40-60
Atik 1s1 kullanimi Yok Sinirh Var Var Yok
H, Yakit kaynagi Saf H2 | Islenmis | Dogal gaz Dogal gaz islenmis
metanol, metanol,
dogal gaz dogal gaz

Kaynak: Yakit Hiicresi 4. Kusak Elektrik Uretim Teknolojisi-Engin Ozdemir,Erciiment Karakag, Tanay Sitki
Uyar-TMMOB Tiirkiye Enerji Sempozyumu

Yakit hicreleri tiplerinin incelenmesinden goruldugu gibi, yakit hicreleri saf hidrojenin
yaninda, hidrojen ve karbondioksit iceren dogal gaz veya islenmis metanol
kullanmaktadir. Dogal gaz ve iglenmis metanol karbondioksit icerdigi halde, iglem
yanma iglemi icermediginden fosil yakitlar gibi karbondioksit emisyonu s6z konusu
degildir. Yakit hicrelerinin hava kirliligine yol agmamasi yaninda , moduler yapida
olmasi, montaj suresinin kisa olmasi, ¢cok miktarda sogutma suyu gerektirmemesi,
kati atik sorunu olmamasi, enerji veriminin yuksek olmasi gibi olumlu yonleri vardir.
Ancak hidrojen saglanmasi ve depolanmasi zor ve pahali bir islemdir. Mevcut
teknolojide bir yakit pilinin fiyati 3000 USD/kW dolayindadir, gelecek yillarda fiyatin
1000 USD/kW kadar dusecegdi tahmin edilmektedir. Multi-kilovat santralin maliyeti ise
6000 USD/KW civarindadir. Ayrica periyodik bakim yapilmasi ve her bes yilda bir

yakit pili kimeleri ve katalizérlerin degistiriimesi gerekmektedir.
d. Jeotermal enerji

Dunyanin kendisi ¢ok buyuk bir enerji deposudur, volkanik patlamalar sonucu bu
enerjinin agiga ciktigr goérulmektedir. Yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1si

ile olusan; sicakliklari yiksek ve iglerinde yerustl sularina kiyasla daha fazla erimis
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mineral, tuz ve gazlar igcerebilen sicak su ve buhar; jeotermal enerji kaynaklardir.
izlanda, Japonya ve Yeni Zelanda gibi lilkelerde yer kabugunun icinden gelen buhar

ve sicak su i1sinma ve elektrik tretimi amacl kullaniimaktadir.

Jeotermal enerji daha ¢ok 1sinma amagl kullaniimakla beraber sicakhigin ve buhar
gucundn vyeterli oldugu hallerde elektrik Uretim santrallerinde de kullaniimaktadir.
Sistem termik santrallere benzer sekilde calismaktadir, yuksek sicakliktaki buhar

turbinleri dondurerek jeneratdrlerden elektrik Uretilmektedir.

Ulkemizdeki jeotermal sahalarin ¢ogu isinma amach kullanima uygundur, tespit
edilmis olan sahalardan ancak bes tanesi, sicakliklari 160 °C derecenin Ustiinde
olup elektrik Gretimi icin kullanilabilecektir. isletmeye agiimis olan ise sadece 242 °C
derece sicakliktaki buharla galisan, 20,4 MW gucundeki Denizli-Kizildere jeotermal

elektrik santralidir.

Jeotermal santrallerin ¢evre kirliligi sifira yakin olup,atik sorunu da akiskana kimyasal
inhibitor katilmasi veya akigkanin tekrar yer altina geri verilmesi( reenjeksiyon) ile

¢6zimlenmis bulunmaktadir.
e. Biokitle enerjisi

Organik maddelerden cesitli yollarla elde edilen enerjiye biokltle veya biomass
enerjisi denilmektedir. Daha ¢ok 1sinma amagl kullanilan bu enerjinin en eski bilinen
hammaddesi yakacak odun odun kédmurt ve hayvan gubresidir. Klasik yakma islemi
ile elde edilen bu tip biokltle enerjisinin yaninda; enerji tarimi trtnlerinden, kentsel
atiklardan, tarimsal endustri atiklarindan yakma islemi ya da farkh teknikler
kullanilarak kati, gaz ve sivi yakitlara gevrilerek biokutle yakit elde edilmesi, Isi ve
elektrik  Uretilmesi  mumkin  olmaktadir.  Organik  maddelerden  piroliz,
hidrogazifikasyon, hidrojenerasyon, pargalayici distilasyon asit hidroliz gibi kimyasal
teknikler kullanilarak biokutle yakitlar elde edilmektedir. Biokitle yakitlara, odun
briketi, benzin yerine kullanilabilen ve tarimsal trtnlerden elde edilen alkol , metanol,
etanol ornek gosterilebilir. Biogaz ise organik maddelerin anaerobik fermantasyonu
sonucu elde edilir. Biogazi olusturan bilegenler metan, karbondioksit, su buhari,
hidrojen siilfir, amonyak, azot ve hidrojendir. Biogazin isil degeri 19-27,5 MJ/m?®
arasinda degismekte ve kati ve sivi organik atik ise bitki besin degeri yuksek gubre
olarak kullanilabilmektedir.
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Biokutlenin elektrik enerjisi Uretiminde kullanilmasi; ya termik santrallere benzer bir
sistemle dogrudan yakilarak elde edilen i1sidan buhar elde edilerek turbinleri
dondurmesi ve jeneratorlerden elektrik Gretiimesi seklinde olabilmekte veya degisik
tekniklerle bioklUtleden elde edilen biogazin veya piroliz benzininin kullanimi ile
kombine c¢evrim gaz santrallerine benzer bir sistemle elektrik Uretilebilmektedir.
Kentsel atiklardan, ¢oplerin gurimesi ve anaerobik fermantasyonu sonucu ortaya
¢ilkan yanici biogaz olan metan gazinin kullanimiyla ¢op termik santralleri
cahstinimaktadir. Cop kombine ¢evrim santrallerinde metan gazi yaninda, gelen kati
atiklar ozel 1zgarali veya akigkan yatakli ocaklarda yakilmakta ve sivi atiklar ayni
ocaga puskurtulmektedir. Baca gazlar filtrasyondan gecirildigi i¢in hava kirliligine yol
agmamakta, kati atiklar selektorlerden gegirilerek igindeki cam ve metal malzeme
ayristirlmakta, olusan kilde insaat malzemesi olarak degerlendirilebilmektedir.
Boylece hem kentsel atiklarin enerji Uretiminde kullanilmasi mimkin olmakta hem

de atiklarin depolanmasi sorununa ¢ozum getirilmektedir.

Xlll. ULKEMIiZDE ELEKTRIK ENERJiSi URETIMiNDE KULLANILAN
KAYNAKLARIN MEVCUT DURUMU

A. Turkiye’nin Fosil Yakit Rezervleri

a. Linyit, Asfaltit ve Tagkomiirii Rezervleri

2000 yili verilerine gore Ulkemizde 8.378.360.000 ton linyit, 81.752.000 ton asfaltit,
1.123.000.000 ton tagkomurl rezervi vardir. Bu rezervlerin, 7.339.000.000 ton linyit,
45.000.000 ton asfaltit, 428.000.000 ton tag kdmirl islenmektedir. Ulkemizde linyit
ve asfaltit rezervinin %65’i ekonomik olarak iglenmeye uygun olup, rezervin %62 lik
kismi Elbistan havzasinda bulunmaktadir. Diger linyit havzalari, Can, Soma,
Tuncgbilek, Beypazari, Mugla, Tekirdag, Adana-Tufanbeyli, Bingdl-Karliova
havzalaridir. Tag kdmuaru rezervi ise Zonguldak havzasindadir. Arazinin jeolojik
yapisi komurun islenmesini zorlagtirmakta, tam mekanize Uretim faaliyetini
engellemektedir. Maden Ylksek Miihendisi Omer Unver tarafindan “Tdrkiye'nin
Enerji Potansiyeli ve bu Potansiyelden Ekonomik Olarak Yararlanma Olanaklari-
Termik Kaynaklar’ adli ¢calismasinda yer alan tabloda Elbistan, Can ve Seyitdmer
havzalarindan c¢ikan komuran elektrik Uretiminde ekonomik olarak kullaniminin

mumkun oldugu, yakit maliyetinin 1,30 cent/kWh ile 1,65 cent/kWh arasinda
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oy

degistigi, buna karsin diger havzalardan elde edilen komurin maliyetinin 3,00
cent/kWh ile 6,70cent/kWh arasinda oldugu gosterilmektedir.

b. Petrol ve dogal gaz rezervleri

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin verilerine gére ham petrol kaynaklarimiz 43,1
milyon tondur. TPAO (Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi) 2001 yih faaliyet
raporunda, yerli ham petrol Uretiminin 2.551.467 ton oldugu, 23.242.900 ton ham
petrol ithal edildigi belirtiimektedir. Dogal gaz rezervlerimizin Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi verilerine goére 8,8 milyar m?, Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporunda yer alan bilgilere gére 18,5 milyar m* oldugu sdylenmektedir.
TPAO’nun yayinladigi verilere gore 2001 yilinda 284 bin ton petrol esdegeri dogal
gaz uretilirken, 14,967 bin ton petrol esdegeri dogal gaz tiketiimektedir. Dogal gaz ve
petrol kaynaklarimizin yurtici tiketimi kargilamadigi ve yurtdisi alima bagimli oldugu
gorulmektedir. Dolayisiyla petrol ve dogal gaz kullanarak elektrik Gretiminde, dig
piyasalardaki geligmeler, kaynagin normal maliyetinin yaninda kurlardaki

dalgalanmalar, kaynak maliyetini arttirarak sektéri olumsuz yonde etkilenmektedir.
B. Tiirkiye’nin Nukleer Yakit Rezervleri

Ulkemizde Salihli-Kopriibagi, Yozgat-Sorgun, Usak-Fakili, Aydin-Demirtepe ve
Klgukgavdar bdlgelerinde 9130 ton uranyum rezervi oldugu belirlenmigtir. NUkleer
santrallerde kullanilabilen toryum madeni ise Eskisehir-Beylikahir, Malatya-Darende-
Kuluncak, Kayseri-Felahiye, Sivas ve Diyarbakir bdlgelerinde bulunmaktadir. Toryum
rezervlerimizin 380.000 ton ile dinyanin ikinci buylk rezervi oldugu belirtiimektedir.
Uranyum ve toryum rezervlerimiz olmasina ragmen uretim yapilmamaktadir. Ayrica
mevcut rezervlerin nukleer yakit olarak kullaniminin yliksek bir maliyet gerektirecegi
ve One surulen tezlere gore nukleer yakit olarak kullanilamayacadi tartismalari da

devam etmektedir.

C. Turkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli

Ulkemizde 26 hidrolojik havzada bulunan nehirlerin yillik ortalama su potansiyeli 193
milyar m? yluzey suyudur. Uzmanlarca yapilan ¢alismalar sonucu Ulkemizin teorik
hidroelektrik enerji  potansiyelinin 433 milyar kWh/yil dolayinda oldugu
soOylenmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginin verilerine gore 1999 yili sonu
itibariyla teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli
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125 milyar GWh/yi'dir.  Bu potansiyelin %32’'lik kismi halen igletmede olan
hidroelektrik santrallerden elde edilmekte, %11’lik kismi insaati devam eden
santrallerden Uretilecek elektrik olarak, geri kalan %57’lik kisim ise ingaata
gecilmemis olan santrallerden elde edilecegi hesap edilmektedir. Bu durumda hidrolik
potansiyelimizin yaklagik %70’nin henlz degerlendiriimedigi gozlenmektedir. Hidrolik
potansiyelin degerlendiriimesinde buyuk Olgekli, genis alana yayillmig baraj yapimi
yaninda; daha kolay finanse edilebilmeleri ve daha az ¢evre sorunu yaratmalari

nedeniyle kuguk oOlcekli santrallerin yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Hidroelektrik  santrallerin  yaninda denizlerdeki dalgalarin  hareketlerinden,
akintilardan, med-cezir hareketlerinden vyararlanilarak elektrik enerjisi Uretimi
teknolojileri diinyada gelistirilmektedir. Ulkemizin (g tarafinin denizlerle gevrili olmasi
nedeniyle, deniz dalga konvektorleri ile elektrik Gretimi igcin ¢alismalarin baglatiimasi
dugunulmelidir. Ayrica Karadeniz, Marmara ve Ege Denizlerinin tuzluluk oranlarinin
farkli olmasi nedeniyle dzellikle istanbul ve Canakkale Bogazlarinda hizi 8 knot(14,8
km/h) bulan Ust ve alt akintilar mevcuttur, bu kinetik enerjinin kullaniima yollari

arastiriimahdir.
D. Turkiye’nin Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Potansiyeli

Literatirde yenilenebilir kaynaklar iginde gosterilen hidrolik enerji kaynaklarinin
yaninda, Ulkemizde rlzgar, gunes, hidrojen, jeotermal, biokitle gibi yeni
kaynaklardan enerji Uretimi konusu, dunyadaki gelismelere paralel olarak, gittikge

onem kazanmaktadir.

a. Turkiye’de Ruzgar Enerjisi Potansiyeli

Ulkemizde riizgar eneriisi dlglimleri iklim amach olarak Devlet Meteoroloji Genel
MuadarliGgince yapilmaktadir, ancak olgim istasyonlarinin genellikle yerlesim
bdlgelerinin icinde bulunmasi nedeniyle gercek degerler elde edilememektedir.
Dunyada ruzgardan enerji uretimi teknolojilerinin gelismesine paralel olarak tlkemizin
riizgar eneriisi potansiyelini belirlemek amaciyla Elektrik Etit idaresi (EIE) tarafindan
bir calisma baslatilmis ve 13 dedisik gdzlem istasyonu kurularak sonuglar alinmaya

baslanmigtir. Bu istasyonlardan alinan sonuglara iligkin tablo asagida yer almaktadir.
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TABLO-31: EIE Riizgar Enerjisi Gézlem istasyonlari Aylik Ortalama Hizlar (m/s)
iISTASYON 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

NURDAGI 38| 47| 45| 60| --| 114]| 13.7] 13.7| 10.7| 48] 33| 3.2
BELEN 54| 46| 47| 51| 62| 87| 11.0] 11.0f 83| 53| 50| 45
AKHISAR 58| 65| 79| 53| 57| 65| 100 84| 48| 6.7]| 48| 6.7
DIDIM 54| 52| 57| 47| 37| 43| 53] 45| 40| 41| 48| 55
KOCADAG 95| 94| 100| 71| 74| 72| 103] 83| 64| 83| 83| 106
DATCA 54| 58| 56| 55| 52| 59| 78] 83| 6.2] 59| 50| 49

BANDIRMA 55| 5.6 6.9 -| -- -—- 6.9 54 41| 64| 3.8 5.7
KARABIGA 76| 6.9 72| 53| 5.3 5.1 6.7 7.2 6.4 71| 6.7 6.9
GOKQEADA 84| 79 78| 54| 6.2 53 7.4 6.5 58| 7.3| 6.8 8.3
SOKE 42| 44 45| 34| 38 6.4 6.7 6.5 3.0] 36| 3.2 3.5
SINOP 57| 4.8 46| 55| 44 4.9 5.3 3.8 46| 44| 45 44
YALIKAVAK 6.0 7.7 6.8| 7.8| 5.7 5.8 6.9 6.6 55| 52| 53 7.0
Kaynak: EIE

Olglim istasyonlarindan elde edilen sonuglara gére lkemizde riizgar santrallerinin
kurulmasi igin uygun kosullara sahip oldugu gérilmektedir. Ulkemizde 2000 vyili
itibariyla yap-islet devret(YiD) modeli cercevesinde Cesme Alagati mevkiinde 7,2 MW
ve Canakkale Bozcaada da 10,2 MW guclnde, otoproduktor isletme olarak Cesme
Germiyan'’da 1,74 MW glcunde ruzgar santrali bulunmaktadir. Bu santrallerin
yaninda YiD modeli kapsaminda 2000 yil bas itibariyla toplam kurulu giicii 2342,7

MW bulan 79 proje i¢in bagvurular yapiimig, 717 proje igin ise 6lgim izni verilmistir.

Diinyada karada kurulan riizgar tirbinlerinin birim fiyati 1600-800 $/kW arasindadir,
Amerika Birlesik Devletlerinde 750$/kW kadar fiyat inmistir. Rizgardan Uretilen
elektrigin maliyeti diinyada 10 cent/kWh altina inmistir. 1996 yilinda ingiltere’de
maliyet 5.7 cent/kWh iken, Amerika da maliyet 3,9 cent/kWh tir.

Tarkiye’de yapilmasi dusunudlen razgar turbinleri igin yurtdigsindan alinan tekliflerde,
tarbin fob fiyatlari 900-1750 $/kW arasinda degismektedir. Fiyat glic ve kullanilan
teknolojiye bagh olarak degismektedir. 450-600 kW’lk tirbinler igin 900-1100$/kW;
750-1000kW’hk tlrbinler igin 1200-1300$/kW, 1000-1500 kW’lik turbinler igin 1400-
1500$/kW, yeni teknoloji kullanilan 1500-2000 kW’lik tirbinler igin 1750$/kW
arasinda fiyat teklifleri verilmektedir. S6zlesmesi imzalanan ilk rizgar santralinda
uretilecek elektrik ilk on yil igin 9 cent/kWh’dan ikinci on yil i¢cin 4 cent/kwh’ dan
satilacaktir. ikinci sdzlesmede ise fiyatlar farkli uygulanmis ve ilk alti yil igin 8,7 cent
/KWh, ikinci alti yil igcin 8 cent/kWh, kalan sekiz yil igin 3 cent/kWh olarak
belirlenmistir. Ruzgar santrallerinden elde edilen elektrigin satig fiyatinin farkli
uygulamasinin nedeni, kullanilan farkh teknoloji yaninda, santral kurulus asamasinda

kullanilan finansman kaynaklarinin farkli kosullarla saglanmasi olarak gosterilebilir.
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b. Turkiye’de Glines Enerjisi Potansiyeli

Kuzey yarimkure Uzerinde 36-42 paralelleri arasinda bulunan Ulkemiz gunes enerjisi
agisindan uygun konumda bulunmaktadir. Yillik gineslenme slresinin 2640 saat ve
ortalama i1sinim siddetinin 3080 kCal/m?-giin oldugu iilkemiz, giineslenme bdlgesi

olarak dort farklh bolgeye ayrilabilir .
1. Giineydogu Anadolu Bélgesi-4000-4400 kCal/m?-giin 1sinim siddeti

2. Akdeniz ve Ege Bolgesi'nin izmire kadar uzanan bolimi- 3700-4000 kCal/m?-
gln

3. Canakkale’den baslayip Orta Anadolu ve Dodu Anadolu’ya uzanan bolge- 3100-
3700 kCal/m?-giin

4. Marmara ve Karadeniz Bélgesi- 2800-3100 kCal/m?-giin

Elektrik isleri Etut idaresi Genel Mudirligi glines enerjisinden yararlaniimasi
amacina yonelik olarak Devlet Meteoroloji Genel Mudurlugu ile igbirligi yaparak
Antalya, izmir, Ankara, Aydin, Adana ve Isparta’da bilgisayar destekli giines enerjsi
g6zlem istasyonu tesis etmistir. Bu istasyonlardan elde edilen veriler saatlik,glinlik
ve aylik bazda iicret karsiiginda idare tarafindan veriimektedir. Bir fikir vermesi
amaciyla Ocak 1997 EIE-Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi tarafindan yayinlanan

verilere iligskin tablolar asagida verilmektedir.

TABLO 32: Aylik Ortalama Giines Enerjisi Degerleri(cal/cm? giin)

o S M N M H T A E E K A Ort

Antalya | 213 | 287 | 368 | 502 | 541 | 646 | 646 | 586 | 452 | 301 | 220 | 182 | 412

izmir 167 | 234 | 368 | 471 | 557 | 634 | 636 | 567 | 476 | 273 | 196 | 144 | 394

Ankara | 146 | 220 | 137 | 445 | 522 | 598 | 641 | 548 | 450 | 289 | 167 | 110 | 356

Adana 191 | 306 | 404 | 507 | 596 | 639 | 644 | 605 | 478 | 354 | 230 | 177 | 428

Didim 179 | 282 | 433 | 493 | 641 | 682 | 667 | 600 | 545 | 344 | 261 | 179 | 442

Kaynak: EIE-UETM Ocak 1997

TABLO-33: Aylik Ortalama Giineslenme Siireleri (saat/giin)

o S M N M H T A E E K A | Ort.
Antalya | 46 | 53| 66 | 7,1 7,2 7,5 9,2 9| 83| 6,6 5| 37| 67
izmir 36| 42 6 7 7,9 99| 109 88| 81| 54| 37| 26| 65
Ankara 29| 35| 42| 64 74 8,7 | 10,7 95| 83| 61| 39 3] 62
Adana 3] 45| 45| 65 7,7 9,3 10 77| 76| 56 4 3| 61
Didim 34, 55| 78| 77103 12| 113] 10,7 ] 81| 63| 55| 35| 76

Kaynak: EIE-UETM Ocak 1997

EIE Genel Mudurliigl tarafindan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Arastirma Parkinda
glines enerjisi kullanimina yénelik farkli projeler yiritilmektedir. Ulkemizde giines

enerjisi daha ¢ok 1sitma amacl kullaniimakta, elektrik enerjisi Uretimi i¢in ancak ¢ok
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kiigiik 6lgekli deneme amagli projeler uygulanmaktadir. Ornegin EIE Didim Giines ve
Ruzgar Enerjisi Arastirma Merkezine 3,5 kW glcunde gsebeke baglantili gunes pili
sistemi kurulmasi g¢alismalari baglamistir. Bu projelerin disinda sebekeden bagimsiz
olarak Turk Telekom’a ait haberlesme istasyonlarinda, Orman Genel Mudurligune ait
orman gdzetleme kulelerinde ve Denizcilik isletmeleri Genel Midirliigiinin deniz
fenerlerinde gunes pili kullanildigi ve Ulkemiz toplam kurulu gunes pili gicinin 200

kW civarinda oldugu sdylenmektedir.

c.Tirkiye’de Hidrojen Enerjisi Potansiyeli

Ulkemizde hidrojen enerijisi kullanimina yonelik Hidrojen Enstitlisii kurulmasi igin
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginda galismalar yapiimaktadir. Ayrica Karadeniz
tabaninda kimyasal bicimde depolanmis hidrojen bulunmaktadir. Karadeniz suyu
%90 anaerobik olup hidrojensilfid (H2S) icermektedir. Elektroliz reaktord ve
oksidasyon reaktoru kullanilarak H,S’den hidrojen uretimi igin teknolojik ¢calismalarda
devam etmektedir.

d. Turkiye’de Jeotermal Enerji Potansiyeli

Enerji Tabii Kaynaklar Bakanhginin verilerine gore, tUlkemizin gérinurdeki jeotermal
elektrik potansiyelinin 200 MW duzeyinde oldugu, mumkun olanla birlikte ise
potansiyelin 4.500 MW’a ulasacag! ifade edilmektedir. 20.4 MW kurulu gucundeki
Denizli-Kizildere Santral, 12-15 MW glgle galistirimakta ve 247 °C sicakliktaki su

Denizli kentinin isitilmasi yerine Menderes nehrine akitiimaktadir.

Aydin- Germencik yoresinde gikan 230 °C sicakliktaki suyun 100 MW glctindeki bir
santrali besleyecek kapasitede oldugu, ancak giiniimiizde sadece Yap islet-Devret
modeli ile 25 Mwe guclnde bir santralin kurulmasi igin 6n ¢alismalarin baslatildidi,
Aydin da ise 5 MW gucunde bir otoprodiktdr santral kurulmasi igin miracaat edildigi

ifade edilmektedir.

Aydin-Salavatli bolgesinde 171 °C, Canakkale-Tuzla boélgesinde 173°C sicakliktaki
sulardan kullanilabilir potansiyeli 50-100 MW arasinda elektrik enerijisi Uretilebilecegi
ifade edilmektedir. Bu bodlgelerin digsinda daha disuk derece sicakliklara sahip
Kitahya-Simav (162°C), Seferihisar(153°C), Salihli-Caferbeyli(155°C), Dikili(130°C),
Gomezli(80°C)  jeotermal  bodlgelerinin  enerji  Uretiminde  kullanilabilecegi

soylenmektedir.
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e.Turkiye’de Biokiitle Enerjisi Potansiyeli

Ulkemizde biokitle enerjisi daha ¢ok i1sinma amagl olarak, odun,agag atiklari,
hayvansal atiklarin yakilmasi suretiyle kullaniimaktadir. Turkiye'de biogazla ile ilgili
calismalar 1957 yilinda baslamasina ve 1975 yilindan sonra Topraksu ve Koy
Hizmetleri Genel Mudurlugu kapsaminda g¢alismalarin devam etmesine ragmen 1987
yilindan sonra yeni ¢alisma yapilmamis ve calismalar kesilmistir. Ulkemizde biogaz
potansiyelinin 1,4-2Mtep/yil dlzeyinde oldugu belirtiimektedir ancak kayda deger

kullanimi bulunmamaktadir.

Biokutle kaynakli elektrik enerjisi Uretimi ise, odun ve agac atiklari ve diger kentsel
atiklarin, kati yakit olarak kullanildigi elektrik santralleri ile daha c¢ok belediyeler,
otoproduktor sirketleri tarafindan gergeklestiriimigtir. 2000 yili itibariyla Bursa’da
AKSA Enerji tarafindan kurulan 1.4MW glcundeki santral, Ankara’da biogaz ile
calisan 3.4 MW giiclindeki santral, Kocaeli'nde izaydas tarafindan kurulan 5.4 MW
gucundeki santral, Balikesirde Bagfas tarafindan kurulan ve fabrika atiklarinin
kullanan 10.0MW gucundeki santral ile Bandirma Asit tarafindan kurulan 23.8 MW
gucundeki santraller, atik kullanarak calistirilan santrallerdir. Bu santrallerin diginda
Adana’da ENAS tarafindan kurulacak 45MW gucundeki COp santralinin s6zlesmesi
YiD modeli cergevesinde yapilmistir. TAIEV tarafindan Ankara’da kurulmak istenen
10MW gucundeki Mamak COp santralinin s6zlesmesi Danistay’dan gegmis ve imza
asamasina gelmistir. Mersin’de kurulmasi didsunulen 18.75 MW glcundeki ¢op
santrali ve Tarsus’taki 12.5 MW gucundeki ¢op santrali bagvuru asamasindadir.
istanbul Deri Sanayicileri Dernegi istanbul Kazlicesme’de 106 MW ‘lik kati atik yakitli
bir santral igin 6n basvuru yapmistir. Ozellikle blyiik sehirlerde, kentsel atiklarin
degerlendirildigi santrallerin yapimi ile birlikte biokUtle enerjisinin elektrik tGretimindeki

pay! artabilecek ve ¢Op depolama sorununa da ¢6zum olabilecektir.

XIV. SONUG VE ONERILER

Ulkemizde elektrik enerjisi tretimi, kamu gdzetim ve denetiminde, gerek kamu gerek
dzel sektdér tarafindan gerceklestiriimektedir. Ozellikle 1984 yilindan sonra
uygulanmaya baslanan Ozellestirme politikalariyla sektér eski kamu kimliginden
siyrilmig ve Ozel sektdrin payl artmaya baslamistir. 3 Mart 2001 tarihinde yururlige
giren 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile elektrik aretimi, iletimi, dagitimi, toptan

satisi ve perakende satisi, perakende satis hizmetleri, ithalat ve ihracati, bu
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faaliyetlerle iligkili tum gergek ve tlzel Kkisilerin hak ve yukumlulukleri,
Ozellestirmelerde izlenecek usul, ile Elektrik Piyasasi Duzenleme Kurulunun kurulugu
dizenlenmigtir. Sektdérde calisan ve yeni girecek olan kuruluglarin bu kanun
cercevesinde, kamu yararini gdzetecek sekilde ilgili kurumlarla koordinasyon iginde
calismalari gerekmektedir. Ozellikle 6zellestirme uygulamasinin yeni olmasi, hukuki
alt yapinin tam oturmamasi nedeniyle sektorde davalar sirmekte ve yatirimlar
gecikmektedir. Yeni kurulan Elektrik Piyasasi Dizenleme Kurumu ve Kurulu
oncellikle sektordeki bu sorunlara ¢dzim bulmak ve koordinasyonu saglamak

amaciyla olusturulmustur.

4 Eylul 2002'de Elektrik / Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu (EPDK) sektorin
dizenlenmesi sorumlulugu gorevini Ustlendi ve bu piyasada faaliyet gostermek
isteyenlerin izin belgesi basvurularini kabul etmeye basladi. Yeni donemde, sadece
EPDK’dan uygulanabilir izin (lisans) belgesi alan firmalarin piyasada faaliyet

gOstermesine izin verilecek.

3 Mart 2003’de uygun tiketicilerin iki tarafli anlasmalara baslamasina izin verildigi
zaman ve 2003’Un dordincu ceyreginde dengeleyici piyasa isler duruma gectigi
zaman donum noktasi olacak. Sektorde Ozellestirmeden etkin bir sonug alindiktan
sonra piyasa tamamen liberallestigi zaman “Piyasa Donemi” baglayacak.

Tarkiye Elektrik Piyasasi reformu elektrik Gretimi, iletimi, dagitimi, toptan satisi,
perakende satisi, perakende satis hizmeti, ithalat ve ihracati ile bu faaliyetlerle iligkili
tum gercek ve tuzel kisilerin hak ve yukumlulUklerini, elektrik piyasasi dizenleme
kurumunun kurulmasi ile ¢alisma usul ve esaslarini ve elektrik Uretim ve dagitim

varliklarinin 6zellestiriimesinde izlenecek usull kapsar.

Gelecek 15-20 yil iginde tuketimde yillik %6-7 beklenen bir blyime hiziyla Turkiye
elektrik piyasasi dinyanin en hizli blyldyen elektrik piyasalarindan biri olarak
kalacak. Bu buylyen talebi karsilamada ve mevcut tesisleri yenilemede, Turkiye
2020 yilina kadar yillik 3-4 milyar ABD $ yatirim yapmak zorundadir. Bu yatirimlar,
yeni yasanin 6ngordugu gibi, cogunlukla 6zel sektdr tarafindan gercgeklestirilecek.
Yap islet (Yi), Yap islet Devret (YiD), isletme Haklarinin Devredilmesi (IHD) ve esas
olarak kendi elektrik enerjisi ihtiyacini kargilamak Gzere elektrik Gretimi
(autoproduction, bundan sonra kendisi icin elektrik Gretimi ifadesi kullanilacaktir)

64



modelleri 6zel sermayeyi sektore gekmek igin ginumuze uygun sekilde gelistirilimistir.
Yeni yasa kendisi i¢in elektrik Uretimi digindaki bu modellere son veriyor.

Ozellestirme idaresi Baskanh§i(OiB) Mart 2003'de sektdrde dzellestirme slrecini
baslatmayi amachyor. Ozellestirme hem elektrik Gretimi ve hem de elektrik dagitimi
varliklarini kapsayacak. Buyuk olasilikla bir opsiyon olarak simdi varlik satisina karsi
koyulmazsa, uluslararasi danigmanlarla taslak ¢aligsmalar tamamlandiktan sonra ve
ayrica Dinya Bankasi ©6nerileri dogrultusunda OIB o6zellestirme stratejisi ve
yontemlerine son seklini verecek. Ozellestirmenin disinda, yatirmcilar yeni yatirmlar,
mevcut sirketlerle ortakliklar ve satin almalar yoluyla elektrik piyasasina girebilirler.
Yine de sektorde kuvvetli bir konuma gegmenin en hizli araci olarak 6zellestirme goz

carpiyor.

Elektrik fiyatlari konusuna gelince, elektrik fiyatlari ilk yillarda muhtemelen yuksek
kalacak (ve hatta daha oOnce elektrik piyasalarini liberallestirmis diger ulkelerde
oldugu gibi biraz daha yukselebilir). Fiyatlarin yuksek olmasinin nedeni pahali devir
anlagsmalari ve TEDAS’In uzun-vadeli finansal yukimlaliklerinden kaynaklaniyor.
Yine de TEDAS'In tarifeleri dikkatli bir sekilde duzenlemesi sayesinde, fiyat
oynamalari dusuk olur. Beklentiler fiyatlarin rekabetgi bir tarzda dusmesinin en az

bes yil alacagl yonundedir.

Dunya genelinde oldugu gibi Ulkemizde de elektrik enerjisi Uretimi fosil yakitlara
dayali olarak Uretilmektedir. 2000 yil verilerine gore elektrik enerjisi Uretiminde termik
kaynaklar %58.9’luk paya sahip iken, %40,9'luk kismi hidrolik kaynaklara dayahdir.
Yeni ve yenilenebilir kaynaklara dayali uretim ise ancak %0.12 oranindadir. OECD
ulkelerinde ise bu oranlar %55 termik, %22 nikleer, %21 hidrolik ve %2 diger
kaynaklar seklindedir. Gelecek yillarda dinyada fosil yakit rezervlerinin azalacagi,
Ozellikle kdmUr ve petrole dayali Uretimin g¢evre kirliligine yol agmasi; buylik oOlgekli
barajlarin ve niukleer santrallerin kurulug maliyetinin yuksek olmasi, ¢cevre sorunlarina
yol acmasi, hidrolik santrallerin yagig kosullarina bagimh olmasi gibi nedenlerle
elektrik enerjisi Uretiminin yeni ve yenilebilir kaynaklara yonelmesi sz konusudur.
ABD ve Avrupa'da yeni kaynaklara dayali Uretim igin Ozel tesvik sistemleri
uygulamakta ve diger kaynaklarin yol agtigi gevre sorunlarini ¢gézimlemek amaciyla
arastirmalar devam ettiriimektedir. Ayni cercevede Ulkemizde de elektrik enerjisi
uretiminde termik santrallerin yarattigi kirliligi dnleyecek sistemlerin uygulanmasi ve

yeni yenilenebilir kaynaklara dayali tretim icin ¢alismalar baslatiimigtir.
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Ulkemizde daha etkin elektrik Gretimi icin asagida yer alan hususlara dikkat

edilmesinin yararl olacagi dusunulmektedir.

» Elektrik enerjisi Uretimi genellikle blyuk olgekli pahali yatirmlarla ve dig
finansman kaynaklarina dayali olarak yapiimaktadir. Bu durumda ener;i
yatirimlarinin dnceden planlanmasi ve ulke kaynaklari goz 6nune alinarak genel

bir cergevede talep-arz dengesi gozetilerek gergeklestiriimesi;

» Komure dayal elektrik enerjisi Uretiminde, kémur kalitesinin iyilestiriimesi ve
yaratilan hava Kkirliligini minimize edebilmek igin akigkan yatak teknolojisine
oncelik verilmesi ve baca gazlarinin filtre edilmesi, yeni teknolojik gelismelerin

takip edilmesi;

» Petrol ve dogal gaza dayal elektrik enerjisi Gretimi  yurt disi ithalata bagimli
oldugu icin, bu kaynaklarin yurtdisindan ucuza temini igin gerekli ¢aligmalarin
yapiimasi ve kurulacak santrallerde yakit cesitliligine gidilmesi ve yakit verimliligi

yuksek kombine ¢evrim santrallerine agirlik verilmesi;

» Hidrolik potansiyelimizin hentz kullanilmayan kisminin degerlendiriimesi, buyuk
Olcekli barajlar yerine daha kolay insa ve finanse edilecek kuguk gugteki
santrallerin kurulmasi, eski teknolojilerin yenilenerek santrallerin daha verimli

cahstiriimasi;

» Nukleer enerji konusundaki gelismelerin ve guvenilir, radyoaktivitesi dusuk

nukleer yakit arastirmalarinin yakindan takip edilmesi;

» Yeni ve yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik enerjisi uretimine agirlik verilmesi,
bu konuda dunyadaki gelismelerin yakindan takip edilmesi ve dunyada uygulanan

tesvik sistemlerinin incelenerek uygulanabilir olanlarinin Glkemize uyarlanmasi;
» Elektrigin kagak kullaniminin dnlenebilmesi igin galismalarin yapilmasi;

» Elektrik enerjisi tarifelerinde sektorle baglantisi olmayan vergi ve fonlarin

alinmamasi;

> Uretilen elektrigin verimli kullaniminin saglanmasi.
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RAPORDA KULLANILAN BAZI BiRIMLER VE KISALTMALAR
1 cal= Bir kalori= 4.18x 10" erg= 4,186 J(joule)

Joule= bir ener;ji birimidir.

1 watt= 107x erg/sc= 1 joule/sc

Glg= Enerjinin tuketilme ya da kullanilma hizi. Olgl birimi watt. Bir watt saniyede bir

joule’luk enerji uretimidir.

W= v x a= Volt cinsinden elektromotor kuvvet x Amper cinsinden olusan gerilim

dizeyi

Elektromotor kuvvet= bir elektrik devresinde elektrik akiminin olusmasini saglayan

kuvvet.Birimi volttur.

Kcal= kilo kalori= 1000 cal

1Kw= 1000 w= Bir kilovat

1MW= 1.000.000 w= 1.000 Kw= bir megavat
1 GW=1.000 MW= bir Gigavat

1TW=1.000 GW= bir tetravat

1Kwh=3,6 x10 ® Joule= bir kilovat saat

Isil deger= kati veya sivi yakitlarin 1 kg’nin ,gaz yakitlarin 1 m*niin 0 C’de 760
Torr'luk basing altinda yanmasi ile kcal olarak gikan i1si miktari= kcal’kg= Q veya

kcal/ m®=Q
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